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FERROVIE DELLO STATO E

DIREZIONE GENERALE Roma, © 2 FEB.1973
SERVIZIO IMPIANTI ELETTRICI NLE.7.1101s/ 89 94
occiTto s Indicatori di Rif i S e e
terra per ACE - ACEI del
Alleg. n9 1

44?5 TUTTI

Tipo-Lito F. 8. Roma,

Cain/

UFFICI, IMPIANTI ELETTRICI

Sono in corso 41 fornitura, da parte della Soc,.B.M.R.
di Genova, n? 400 Indicatori di terra di nuovo tipo, di cuil
a Categoria 825/215%

Le relative contropiastre, in numero d4i 800 - Catego-
ria 825/150 -, sono gia a magazzino, ,

Tall apparecchi dovranno essere installatl negll im-
planti ACE - ACEI ed hanno 1o scopo di segnalare il degrada
mento 4i isolamento verso terra dei circuiti a 144 - 48 -
24 V ¢c,c, ~

I1 numero doppio delle contropiastre consentirad 1'uti-
1lizzo, a periodi alternati, di un apparecchio su due impiantin |

Nella scatola di imballaggio dell'indicatore 2 contenu-
ta anche una scheda sulla quale sono esposti 1 dati di collan f}
do dello strumento stesso, ’ , .ﬁ

S1 prasmette, in allegato, una Istruzione sulla costitu ”
zilone, caratteristiche ed impiego dell'apparecchio, corredata;f
di schemi illustrativi. |

S1 invita a confermare il ricevimento della presente. |
‘ {
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INDICATORE DI TLRRA MOD. 1972

A) GENTRALITA?

Il nwovo tipo di indicatore di terra, di produzione BIR
& gtato realizzato per l'impiego negli impianti A.C.T, ed ALC.UE.I.
In particolare, tale apparecchio consente, con rilevamento conti-
mo, di accertare, nel tempo, i difetti di isolamento verso terrs
dei ecircuiti in corrente continua a 24 ~ 48 —= 144V, distintamente
per l¢ tre tensioni e per i due rami pogitivo e negativo, e cia-
scuno indipendentemente, entro un ampio campo, dal valore d'iso-
lamento dell'altro remo. Pertanto, & differenza del precedente ap
parecchio, di cul alla Cat. 825 progr. 211 - 212 - 213 - 214, il
nuovo indicatore segnala anche, con indicazioni distinte, una con
temporanea perdita di isgolamento vergo terra sul due rami.

3i sottolinea che la funzione dello strumento & limita-
ta alla verifica delle condizioni di isolamento vergo terra deil
circuiti; esso, cioe, non segnala le condigioni di isolamento tra
i diversi circuiti che interesgsano un impianto, Per quest'ultimo
accertemento occorre procedere periodicamente a mezzo ohmmetro su
impianto disalimentato.

D) SCHEMA DI PRINCIPIO (Alleg. n® 1)

Trattasi di un ponte nel gquale viene confrontata, rispet
to a resistenze fisse e variabili, la effettiva resistenza di iso~
lamento verso terra di elascun ramo, positivo e negativo, del cir-
cuiti.

Per valori di disolamento, di ciascun ramo, contenuti in
un determinato campo di variazione, la corrente che interessa il
reld di ecomando segnalazioni © tale da tenerlo eccitato.

Allorché le resistenza di isolamento gcende al disotio
del prefigsato limite di taratura, fi determina la diseccitazione
del relé e guindi la chiusura dei circuiti ausiliari di segnalazio
ne del difetvo,

I1 rilevamento sul due rami del cirecuito & realizzato
alternativamente & mezzo rele eccitato da oscillatore.

C) SCHEMA DI RBALIZZAZIONE (Alleg. n° 2)

1 componenti costituenti l'apparecchio sono, per cadauna
tensione, redistori fissi e regolabili, transistori, diodi e con-
densatori, un circuito integrato, un circuito ausiliaric di segnae
lazione alimentato a 24 V c.c. con relativi due reld e due lampade
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spia distinti per cadauna polaritd; comune & la suoneria ed il
reld per il collegamento alternativo (ad intervello di pochi se
condi) sui due rami dei tre circuiti.

24

I1 tutto & racchiuso in una casseitta, delle dimensioni,
piastrs esclusa, di mm 137 x 350 x 145, che anteriormente porta
le manopole del potenziometri di taratura, vrotettc da custodia
tragparente piombabile, lc lampade spla con relativi pulsanti,

i tasti di provae, la levette di tacitazione suoneria e quella per
ltinserzione dell'indicatore in "automatico™ o in "menuale" {ghaw
bile su uno o ltaltro ramo) e che posteriormente ha una piastra
per 1 collegamenti con la relativa controplastra applicata sugll
armadi rele,

I potenziometri 4i teraturs hanno 1 seguenti campi di
czcursionz 50 + H00 ¥ohm per tenesione di 144 V, 1043100 Kohm per

a4y

4¢ Voo 100 + 1.000 Kohm pecr 24 V,

L'apparecchio & previsto per i seguenti compi di ten-—

gioni: 13C + 105 V per il circuito a 144, 43 + 62 per il 40 e
21,50 + 31 por 11 24 (e per il civcuito ausiliario).
Gli as L

gsoruimenvi, in condizioni pﬂr*"ﬂOW rmente Sravo-
g2 o nrecloomente: per clreuito a 144 V tarato o 00 Kohm e resi-
stenz~ o elagcun ramo di 150 Hohwy por circuito a 40 V tarato

15 Yohm o wesistenme su ciascun reno 41 20 Kohms per clrcuito

s 24 ¥ tareto a 150 Kohm e resistenze su ciascun ramo di 200 Iohme
(e lc gel lempade tutte accese), sono, per cadaun circuillo, ri-
spettivamente: 0,026 - 0,075 o 0,260 A, Con la suoneris in fun-—
zionc (cd una lampada spenta) l'assorbimento sul 24 ¥ nassn o 0,05
e
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]
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D) THSTALLAZICOKE I MESSA I SHRVIZIO

Lz contrepiasstra (alleg. n® 3) occupa sull!arnadio, in
niante, lo spazio corrigpondente a btre reld F.8. o c.Ce- Ha 15
morsetti al gquali vanno ollceciati i vordi conduvttori del circui-
ti controllati, del ripetitori del segnoli, o dollo wxeon 4l ver
ro dell'inpianto, come indicato nello schenma

Per la messa 1n scrvizio, figecloe le toroture del tre
potenziometri sul valoril calcolati per lo sp901¢¢co impianto od
arvottvesl ¢l sllecciamenti dei circulti o 144 AC 24V del

a presa di terra, si obbtione 1'vccensione delle lampade opia (e
12 tacitazione ﬂOllu stoneria, se non gis cgcluse con I'enpogite
levetta) premendo i gei pulsanti dl eceitazione situati in corri-
gpondenzo dolle Ieonpade gstesse

O
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In condizioni normnli l'indicetore vo posto in "autbtomo-
;ico" ner il controlle continuo del sel roni delle tre tensioni.
To levetta delle suoncria ve nosta su "inclusal,

mento dells lompoda spia, corrispondente al ramo interssgsato, n
che dalle squillo dells suoncorio interna, determinatl dalla dige
citazione del reld relativo. Poicht tole reld & sutoeccitato, av-
venutse la diseceitazione, & necessario agire sul corrispondento

Il difetto di isolamcento viene denunciato dallo spogni-—
0

e =]

pulsante (dopo 1l'eliminazione del difetto) per ottenere la sua vieg

citazione. Le segnelazioni posgono cssere riportate all'esterno o
mezzo collegamenti ai morsetti 11 + 16 e 17 -~ 135,

Le segnelazioni stesse avvengono con un ritardo di uno,
due geceondi risvette alltistante ir cul el verifica la relative
condizione; cid & stato rcalizzato per eviterc indebiti allarmi o
sepuito di brevissime mancenze di alimentazione e per gli effebti
disturbanti delle capacitd vorso terra dei cavi. Me consegue che
1l'eventuale controllo dei walori di intervento, sotto escrcizio,
ve offetiuato ruotando molto lentamente le manopole dei potenzio-
netri; con ltapparecchio in Yautomatico%, poi, occorre considera-
re che 1l contatto insisie per circa cingue secondi su cedaun ra-
mo.

I tasti di prova, situalti tra i pulsanti delle lompade
apia, hanno lo scepo di veriiicare, inserendo resistenze fitlim
zie¢, l'efficlenza delllapparecchic, Anche in questo caoso la disec
citazione del reld svvicne con un certo ritarde per cul & neces-
sario mantenere la pregsione sul tastl stessi per alcuni gecondi.

Sul collegamenti dell'indicatore ai tre cirewniti saran-
no ingserite adeguate protezioni da corto circuito.

) TARATURA

I'apparecchio pud essere usato come misuratore ma non
¢ questa la sua funzione propria in guanto a tale gcopo meglio
gi presta Ll'ohmmeiro.

Comungue, in scde di installazione, con impianto sotte
esercizio, potrd e¢sserc utile il rilievo del valore di interven-
to dei singoli rami dei tre circuiti; per far cid ¢ necessario di
gporre la levetta su "manuale P" (¢ quindi su "manuale ") e ruo-
tare lentamente, a partire dal valore maessimo, le manopole di ta-
ratura fino ad ottenere la segnalazione (spegnimento lampada e
squillo suoneria).

S
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La specifica tfunzione dell'indicatore & invece gquella
di sentire, in modo continuo, l'isolamento verso terra dei cir-
cuiti sobtto esercizio e di dare una segnslazionc (ottica ed acu-
stica) quando 1'isolamento stesso scende al disotto di un prefig
sato valore (valore di taraturs). la segnalagione del difetto di
isolemento pud essere riportata nell'orologio registratore a mez-
20 delle uscite dai morsetti 11 + 16 e su suoneria a distanza preg
levando il segnale dai morsetti 17 e 18.

4

Considerando accettabile il valore di isolamento verso
terra di 1 Mohm per cadaun circuito, le tarature per i circuiti
a 144 e 408 V, a parte il grado di precisione dell‘apparecchio ed
il gdiverso grado di igolamento, dei singoli circuiti, possono ecg
gere determinate come appresso:

8) per circuiti a 144 V

2,000 X v
val, Tarat, = ——— .
max n® circuiti a 144 V contemp. sotto aliment,

b) per circuiti a 48 V
.00 0
val, tarat. = = - 2 oK E (1)
n® enti controllati (dev.-segn,~ped.-barrie
re—=Termadev., bl.)

Per i circuiti a 24 V, i valori possono essere Tigsati
su 200 - 500 - 800 Kohm rispettivamente per grandi, medi o picco
1i impianti.

I suddetti velori sonc relativi s circulti alimentati
dalle stessa sorgente (batteria o raddrizzatore); pertanto, ne-
gli impianti con pilt centraline, essi si riferiscono agli enti
interegsati da cadauna centralina,

Le indicagioni di taratura si riferiscono ad alimenta-
zioni da batteria. Con alimentazioni di formn ondulata ottenute
da tengioni raddrizzate, pilr 0 meno filtrate, gli scostamenti,
rispetto ad alimentazioni da batlteria, risultano contenuti ncl
+ 5.

o/

(1) I1 coefficiente X & da usare nel caso di alimentazioni di
contbrollo comuni per gruppi di enti; ad css® deve essere as—
segnato il valore 1,6,
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L'apparecchio, alle btensioni nominali, pud comportare
errori contenuti nel + 10% su un caempo centrale dei valori di
taratura pari e 7/10 del totale. Sui settori estremi gli errori
risultanc contenuti nel + 20%. Le variazioni di tensione, nei can
pi indicati al paragrafo C¢), comportano errori contenuti nel + ﬁﬁ.

»

F) I¥DIVIDUAZIONT DL DIFITTO HLI CIRCUITT

Poichd® su cadsun ramo controllaio confluiscono numerosi
conduttori, allorché l'apparecchio segnala il difetto di isolamen
to occorre distinguere se il difetto & impubtabile ad un degrada-
mento generale progressivo oppure & causa accldentale su un cavo.

Se abbagsando leggermente il valore di taratura la segna
lazione non si ripete vuol dire, con molta probabilitia, che si &
nells prima ipotesi; diversamente, per la individuazione del cir—
cuito in difetto (eavo o apvarecchiatura), occorre procedere allo
slacciamento (e successivo » rigllacciamento) di ciascun con-
auttore del ramo interessato, fino a guanto la scgnalazione non
gl ripete.

Ovviamente il difetto segnalato pud anche riferirsi al-
le batterie e, nel caso di alimentazionc a mezzo raddrizzatori,
pud anche essere localizzato nel ramo a monte della inserzione del
1'indicatore, fino al primo {trasiormatore.

G) ISCRIZIONT A CATILGORIA

Ltindicatore in parola ¢ la relativa controplastra sono
gtati inseriti, come appresso, nell'elenco del materialis

0at.025/150 "Contropiastra per indicatore di terra
mod. 1872"

Cat.825/215 "Indicatore di terra mod. 1972 per circuiti
a corrente continua 24 - 40 - 144 V, tensip
ne susilisria 24 V c.c., per impianti 41 sg
gnalamento™.
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con 1/ re/e RR chroso /'ingressro AB de/ compoarrafore viene
& froverys su wrne didgone/e o wun ponfe corfitestfo T
Pl -Rz-KR3-R5-KRfn (recrstenza o fugs verro rerra oellor
Sbharrear negetiver ).

Fino oo che Kfn & superiore od wvn var/ore [imife, defermy,
notfo dalla calibrazione o Pt , /f polfenzia/e o A4 rivelfer poys,
five rivpetto o guello di B ed i/ comparsfore & /rn grado o)
eccitfare // rels Re, e viene premuto i pulsanfe PA, e o
mantenerlio guwinds eccitato (in sHK).

Allorche RfLrn seende o/ aivotfo del ver/ore /imite i/ peltenzivle
di A rivultear negafrvo rivpetfo o guelo off 8 e /'Fe o) oirecerto.

I recivtore s ho funzione o profezione nel corvo che Bfn
FIrwima wr verlore molfe basio (tharre nege frvar o ferrar).
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INDICATORE DI TERRA MOD. 1972

SCHEMA CONTROPIASTRA
lato allacciamento conduttori

x

CIRCUITI

01 02
+QO v O -

03 04
+0O v O -

05 06
+ Q) v O -

PRESA DI TERRA

. 08
| O

g

RIPETIZIONE LAMPADE-SPIA
" 12

15 16

- —

RIPETIZIONE SUOHERIA
17 18

o R

Alleg. n” 3

Marselts 11-12 21314
1510 . wacita 24 V pos.
frve per ripetrizione
Jegralwsiont vu orelo
g".ﬂ refafree :
M- o romao poritivo def|
clrewito o F4 UV |
12 g rame nega/ive a"rfl
Clreet Fa o 2 | |
13- o rvmo povitive def |
cirewife o 48 I
14— o ramo nege tive del |
circurfo o 48 I
152 & rame positivo del
clreurlfo o fdd V
16 - o mvmo negative del
circwife = fdd L/

Morresfsr 1718
wiciter o Pd V par ripe.

Fizione seroneria




