e
o | | et

T S—

4

F.S.1958,

Sede Centrale Unitd periferichel Categorie a1 personale
vt —t ' : —t : '
Divisioni e Divisione 2* |- Direttivo
.1 Reparti de- .| Divisione nuovi - Tecnico di concetto
gli Uffici 6° lavori , degli Uffici
e 79 . Reparti ~ t= Dirigenti Tecnici
1 Zone | dell'esercizio
—- 1 Tronchi . * '

‘cam/‘:_‘ S | o .

MINISTERO DEI TRASPCRTI g Roma, 11 8/3/73
£ DELL'AVIAZIONE CIVILE e
AZIENDA AUTONOMA DELLE e

FERROVIE DELLO STATO

Y

DIREZIONE GENERALE o T T o et atseemy
SERVIZIO IMPIANTI ELETTRICI l Circolare I.E. 189 (7.11/888) |

OGGETTO: .

Dispositivl staticl per
ritardare alla eccitazip
ne 0 alla diseccltazione

UFFICI IMPIANTI ELETTRICI
rele neutri a c.c. tipo - E T UTTI

All.: n? 4

43

in opera di quelll 4ai produzione della Soc,. Siliani, f
sSuccessivamente. con circolare I1.E.157 (831/888) del

19,12.,1970 venivano fornite notizie sulle varianti 1ntrodotte -
nelle ulteriorl forniture degli apparecchi "SILIANI,, per tepe-
re conto degli elementi emersi nel compartdmento in esercizio

della prima serie di apparecchi, e indicate le voci di catego-
ria assegnate sia al dispositivi che alle controplastre. -

.“.‘/.

Con la circolare I.E.123(831/888) del 9.11,68 venivano
date notizie delltadozione degli apparecchi indicati in ogget-~
Yo e venivano indicate le modallta di funzionamento e di posa |

~La presente circolare deve essere distribuita -
alle sottoelencate unitd e categorie di personale.
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Con la presente si illustrano le ulteriori varianti ap-
portate agli apparecchi "SILIANI, varianti che si sono rese ne
cessarie per eliminare ogni possibilitd di anormale funziona-
mento in caso di guasti al singoli componenti, cosl come siera
verificato in uno dei dispositivi in opera, come gia noto. Le
medesime varianti verranno introdotte negli apparecchl attual-
mente in esercizio e alle scorte, con le modalita che saranno
indicate a parte.

“In pari tempo vengono fornite la descrizione, £11 schemi
e un disegno di massima degli apparecchi per ritardare alla di-
seccltazione i1 rele a c.c., F.S. mod, 19858 con 8/6 contatti, re
centemente forniti dalla Soc. SILEC e di cui era cenno nella
circolare 1.E,.123 gvanti richiamato. \

- isgositivi di ritardo alla eccitazione (tipo Siliani)

11 nuovo schema dell'apparecchio risulta dal disegno
5066 1B allegato, mentre rimangono invariati 1'ingouibro, ie mo-
dalitd di alimentazione, l'applicazione alla contropiastra e i
tipl di rele che possono essere comandati. :

Dali'esame dello schema risulta che sono stati adottatl
dug oscillatori a soglie, ciod capacl di funzionare solo se la
tenslone applicata alla base del primo del due transistori co-
stituente 1l'oscillatore (TR2, TRS) & compresa entro due limiti
minimo e massimo, Se gll oscillatori funzionano contemporanea-
mente, permettono 11 funzionamento dello stadio finale che ali:
menta 11 reld da ritardare, stadio finale che & invece rimasto
praticamente invariato rispetto alla soluzione adottata negli
apparecchi attualmente in esercizio. :

L'inizio del funzionamento degli oscillatori avviene,una
volta alimentato il dispositivo, gquando la tensione a valle del
condensatore C4/5, per effetto della costante di tempo dai C4/5
R4 e RV1 in serie fra loro, raggiunge il valore minimo della so
glia; la fine del periodo éi funzionamento si ha gquando la ten—
sione a valle del condensatore C4/5, supera 1l valore massimo
della soglia d1 funzionamento degll oscillatori.

In tal modo lo stadio finale che fornisce 1'alimentazio-
ne al reld & attivo solo quando i1 due oscillatori a soglia somo
attivi e cio® per 11 tempo che la tensione a valle di C4/5, du-
rante la carica del condensatore, passa fra i due valori mlnimo
e massimo della loro soglia di funzionamento.

Con lo stadio finale attivo il rele si eccita, poiche
-ad e8s80 verrebbe successivamente a mancare l'alimentazione,quan
do la tensione a valle di C4/5 ha superato il livello superiore
della soglia di funzionamento degli oscillatori, 1l'alimentazio-
ne diretta al reld viene mantenuta attraverso i propri contattl
stabilitl a relé finale eccitato.

o/’o
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- Disj)osi‘bivi di_ritardo alla diseccitazione mod, SILEC

Gli apparecchl di questo tipo, vedi disegno .2232.01 al
legato, presentano le medesime dimensioni di ingombro di quelli
della Soc, SILIANI e possono essere montati sulla medesima con-
tropiastra. Essi possono alimentare o un reld F.S. mod, 1958 con :
4/2 contatti con le bobine connesse in parallelo, © un reld con A
8/6 contatti con le bobine connesse in serie. Con questi apparec |
chi non possono essere utilizzati reld con 14/ 6 contatti,

La tensione continua di alimentazione pud essere compresa
fra 20 e 32 Volt e l'apparecchio & previsto per funzionare corret:
tame?te in ambienti a temperature comprese fra - 20 e + 60° centi
grad

_ Gli schemi per le due classi di tempo d4i ritardo (0-20" e
io-3gf") sono quelli risultanti dal disegni 2231-99 e 2232-99 a1 |
ega " ;

In guello con tempo di ritardo fino a 20 sec. 11 minimorﬂ
tardo che pud essere ottenuto 2 di 2 secondi.

La variazione del tempo di ritardo si ottiene, dopo spiom
bamento, agendo sul potenziometro di regolazione, facendo assume
re allo stesso la posizione indicata nel diagramma riportato sul
la barghetta, apportando se del caso, alla posizione del poten-
zlometro,i ritocchl che si rendessero necessari.

L'apparecchio si compone delle seguenti parti. |
a) circuito di regolazione della tensione; |
b) circuito della base dei tempi;
c) costante di tempo e messa in forma; |
d) circuito di amplificazione e di raddrizzamento e livellamento.

. I1 circuito di regolazione della tensidne'é.costituito da T
un filtro a cellula LC seguito da un diodo Zener di sicurezza DZ.

La base dei tempi ® costituita dal potenziometro P, dalle
resistenze R3, dal condensatore C2 dal transistor unigiunzione
T1 con le resistenze R32, R5, R6 e R6bis,

Il circuito della costante di tempo e della messa in forma
e costituito dai transistori Tz, 73 e 74 con le relative resisten
ze, diodi e condensatori.

I eircuiti di ampliflcazione sono costituiti dai transisto
ri T5, T6, T7 e T8 e relative resistenze condensatori e diodi dal’
trasformatore TR1 e dal ponte rettificatore finale.

Il funzionamento_aell'apparecchio,é il seguente.

La tensione di alimentazione continua filtrata, livellata
e portata ad un valore costante attraverso il dispositivo di rego
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I1 tempo di transito della tensione a valle di C4/5 fra
i due valori minimo e massimo delle tensioni di soglia dello
oscillatore & pari all'incirca al 10% del tempo di ritardo pre
disposto. Poicheé questo tempo deve essere sufficiente a provo-
care in ogni caso l'eccitazione del rele comandato, il minimo
ritardo consentito per 11 dispositivo di ritardo per tempi cor
ti (fino a 30 secondi) & pari a 3,5 secondi, Nessuna limltazio
ne esist? per i dispositivi di rltardo per tempi lunghi (20 +
300 sec.).

-~ Disvositivo di ritardo alla diseccitazione

' Il nuovo schema dell'apparecchio risulta dal disegno

5066 IIIY allegato menire rimangono invariatl 1'ingombro, le mo
dalita di atimentazione, l'applicazione alla contropi astra ed 1
tipi di reld che possono essere comandati,

Dall'esame dello schema risulta che anche in questo caso
sono stati adottati due oscillatori a soglia, del quali si sfrut
ta la -sola sogllia inferiore, capaci 4i cscillare fino & che la
tenslone applicata alla base del transistori TR6 ¢ TR9 del due
oscillatori si mantiene superiore 2 quellia minima di soglia.

La tensione alla base dei transistori TR6 e TR9.& fornita
a un valore costante dal condensatcre C13, mantenutt carico at—.
traverso un f1ip flop, due transisteri ed uno stato 41 separazio
ne costituito dal trasformatore T3, guando & presente l'alimenta
zione di comando, mentre detta tensioune viene fornita dal conden
satore C2/C3, attraverso gd¥ stvesst gli stessi organi, quandovie
‘ne a mancare l'alimentazione di comando. Con la scarica del con-
densatore C2/C3, la cul costante di tempc viene fatta variare
agendo su RVe, la tensione ai capi di C3 si riduce gradatamente
Tino a scendere al disotto del valore miunimo di soglia a cidpro
voca la fine del funzionamento dei due oecillatori.

I due oscillatori a soglia se ambedue attivi mantengono
in funziona lo stadio finale che non si diversifica praticamente
da quello esistente negli apparecchi in esercizio.

I1 corretto funzionamento del due oscillatori a soglia,
nel corso della manutenzione, si pud accertare controllando che
i due fotodiodl L1 e L2, visibili attraverso i due forellini pra
ticati sulla targhetta del dispositivo, mantenutl accesi congli
- osclllatori in funzione si devono spegnere in un oreve interval-
1o di tempo alla fine del tempo di rivardo, Qualora uno dei foto
diodi rimange illuminato, o il suo svecnimento avvenga con un no
tavole ritardo occorre sostituire il dispositivo, in quante con
uld si denuncia un funzionamento irregolare di uno dei due oscil
latori. ’
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lazione, & applicata al circuito di carica del condensatore C2.
attraverso le resistenze P e R3, Quando la tensione ad un estre
mo del condensatore applicata alla base di T1 raggiunge il valg
re @1 imnesco - di T1, il condensatore sl scarica attraverso il

tfansistore su un circuito resistivo e di conseguenza una serie
di impulsi vengono raccolti sulla hase del itransistore Tz,

I1 tempo fra due impulsi & dato dalla costante di tempo
del circuito di carica del condensatore, regolabile variando P;
la durata del tempo fra 1l'inizio dell'impulso e 1l'istante in cui
1'amplezza di esso scende ad un valore prefissato & funzione del
valore della capacita C2 e dl quello delle resistenze del circuil
to di scarica.

I1 circuito base dei tempi fungziona in permanenza.

G1ll impulsi trasmessi alla base di T2 normalmente blocca-
to provocano il suo sblocco e C3 si scarica parzialmente attra-
verso 11 transistore che funziona da interruttore periodico. Se
il circuito di comando & stabilito, C3 s8i ricarica attraverso il
contatto di S quando T2 & bloccato,

Gli impulsi che si verificano all'atto della scarica di
C3 azionano la bascula bistabile costituita da T3 e T4,

I segnall di uscita di T3 e T4 pilotano il primo stadiodi
amplificazione costituito dai transistori T6 e T6 e questi a loro
volta pilotano 11 secondo stadio di amplificazione di potenza co-
stituito dai transistori T7 e T8, Ciascuna delle due metd dell'am
plificatore di potenza alimenta alternativamente una meta del pri
mario del trasformatore TR, al cui secondario sl raccoglie una ten
sione alternata, la quale raddrizzata e livellata alimenta 1l re-
le, Gli avvolgimenti del primario del trasformatore TR1 scno ali-
mentati dalla tensione locale semplicemente filtrata e livellata.

Se 11 circuito di comando & aperto, e di conseguenza ilre
12 S (interno dell'apparecchio) & diseccitato, ad ogni impulsodi
comando ricevuto dal T2 il condensatore C3 s8i scarica parzialmen-
te fino a raggiungere un livello di tensione tale da non consentl
re di comandare la bascula bistablle, e di conseguenza 1 due sta-
di di1 amplificazione, provocando quindi la caduta del rele pilota
to.

Questi tipi di apparecchi sarannc immessi alle scorte nel-
la categoria e progressiva di categoria di quelli attualmente in
uso,

Pregasl confermare il ricevimento della presente.

IL DIRETTORE DEL SERVIZIO#

Afet™



- = ‘ = —— e r— o

e M - —
TR e T T Yo T .
3\_1... TS E—“ Foatami] Bwtiy # O LG iR i bt (- s
T i e S M THF § ura volr = gl P HAiT BRYsIN=ap ro
o LI R s L R | Ar - BOOD & RS RieD
N S T L L T gerr D% T ORL TP My . it R B R
st ™ VE R AT . _
“ 1 ..E...._ 4l .!_ _ man _
. ﬁ — - :.:. e _ ._. ok o :
i e _ ..__....sr_.,_, Tl ! i R AR
=i¥ s 4 - . r
| 5 L I"5i! _ i .z_-.,._ A e ._ﬂ_ ) = T
0 m b4 : = _. =T L .._..._...m__ |
=B b iy = : B ....,_ ;\w_ e % ‘ |
= 1 o Pids ¥
_...“.....h .H._. iy il — | | i | _ B Fabbes Lo P LR i ﬁ\ e i Lot
3 i T =1 _ [ — Pl .ll.ﬁ. i L __la._r._ Wﬁ il _.l.NlJ.._ AV ST e
_._._..._n e TIE _ | _ i &5 |5 b ’3 o 1 * |
.*_._-_?.._.. u_. 2 __... i _w by e _.__._.’._z rﬂ. [Ber= il _..._._ i
; i Ay - £ i Sy | ) u o i 21w - 25,
_._n _ _ iin b _ H e ..._.“.W (] ‘ih!.._i ﬂh— ) mﬂ___ — d L .1,-_._.}“,\ 2 )
» ._. ._..Hu e A A e G ..—' MR AELT s Fos s T a s i .!Jlﬂ.—_B. — ey
s i el L R AR el Pt il el |
sivi | | -4 - g - (= F._
| I e g n Bty S ey ...._. u g L e T (LR
i | - -
i ! M “r |

&6 2622 i ﬁaumm.w.ﬁ_.w.m,w;. . T SRR
P m._-.z_.l_ u“.__m i

R Tt

T T T

:..I.rl.l- .4___1 b Pl WV L.-..__W -t..r_.‘

wolz P0Gl eE NLATD RauoELoN o

Ty D M S g woRs o asL rp u_r—.i_,n_u_ 3 _._u_..l-_-__._l..» T wibN
St e Mg war B feajesiben Sy usd sgpas @Y T Wik

!'r - ﬁ’. ﬂll-..- — -
ol ) _ =
U+ lwl ___ d" - .J.:u..:_ e — *..l 2 &u*
i ( 5 P NS g0 P Ly
- e s+ | ,.m.ﬂ B = | _
U my N m _ I-.___mh AN _
R w || i 53 __
o - — 15 ‘ h g e T 1 3 ATH B AGE WpEeaa) Lmjopy
“ i 4..._1 .W:.: i * w- h“miﬂ u o
e T i E l .
[ e pus - - Bl j e O ™ _
7 _...I.nH. 5 H w “ “kn i | _\.n _ M.._ii.rmlﬂl.Mlu“E E.n \nw..r | “
T w2 i 7
¥ _r m....“t_mu..rv _.l e ”&.I.—Mh H —4 ” ii* _\_. M—l. BpUBLALST BE OB
| ) oy . =
b2 s |..r -||4~m+|]-- i
b




| ':'.' i m.a.m Jz-s w

Tuumm m;m L ut i J‘:I .' 3

f mwﬁm!mu i A B . .:-. a l.IF
RCRETE | wOBhE ,; =T I e A T AT I
; E:ﬁ_ = | armant mw&&m Dsre |
jusks .-hb:ﬁ ___ﬂ;anéé i g 20.300 _
) WETIERE 1 maiemen TR




+m VEE) 4 Was

B il

. £ SUs TpLi9ns Tt ofEdlE D 341 150d5:C
m:...._ cwﬂ.huui_-“.u wIw3E , .
Y ¢S INYITIS Y 031411373 VIW3HIS
L i ur_l; o WHIHIS Eﬂ_ﬁqb.wﬂ.mmi J
!
__
b2+
TAUN 4 | 1ILN e

ol £AY Al
A _
Eumucs e S -
_m_.u ‘U ) N._-r ! ___-ﬁ —-\—
s - : .
171 3l ™ %
ol EM oL
9% oy € %
wifm [~ M w T [ 7

fAl |

P

-

bz

e

(118




1 f

T9906* ™

AJLFuFw B0 BlLAEIEAT PuoITPjuau)Y _ _.
i

- PR 0 VARl WYL W R B POl R s TR Lt |
F R T [ ThiLE LT ] Wik L
ATNIHIA
vis INVITIS 'V 01411373 YHIHIS
.u-zau_..zhm.uuf IHDI 41 a0 N ‘F-E.__,n | s
= AECaR I TR __EuPms oemEeazkl] €
: AL e TR e
i mva..l
Lt
¥ l
i %: gm+ W;Wﬁ Wm& Ly
: g 5
| _ a2y z
_ ﬁ ELY FhH
. e, L
E " |
&I s o] S %>
gl WY
| Y l9ui i
_,.___.ﬂu||_ gHl ._ ) " ¥
34H ¢ ., e
I .\wﬂ& — . T L P
i _ €Y (70 €l
itgSus® .nl-u_._‘ + FcWaoe. e - S = ” i i 3 d 1
A0y 1aE .| ‘
. ¥ &s
(A S cd Za 78 (4] ta -+
it ‘i *l)..ﬂ".ﬂb\_ 3 4 - JJ:TL._u.m_._. 4 .r._ln_-llll
FE ZL r
esE E T SWT b mm :
2<EQ
=9t + gL 4 T =5
!..mw_ur ok .;NN.H] | £33 A ZE-02
o IAY L] B _ i
_ \Wna .H..wu ..I~ — P cpUBIO)
_ | eyl W .HI Fza ¢Za P AUCIZEjUALY
i SH :W ._. _ Dt
25 .Iu 3 b g2 ) g~k : Mu.w_.-:__n\m.iq:
_




