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In risposta alla nota I1.E.831/4922 dell'1/2/71 codesti
Uffici hanno segnalato il quantitativo d1 apparecchiature per
alimentazione ad impulsl di tensione elevata tipo Jeumont,da
utilizzare sul c¢.d.b. scarsamente utilizzati, necessarle per
i propri impianti.

le apparecchiature sono state fornite dalla Ditta
Jeumont mentre gll armadiettl di contegho per le medesime 80
no in corso di fornitura da parte delle Officine Elettromec-
caniche P, Guerra.

Pertanto 1'Ufficlio Collaudi Impianti Elettiriel e il Ma
gazzino Approvvigionamenti di Milano, cul la presente 3 di-
retta per nobma, proveederanno alla spedizione dei materiali
al singoll Ufficl Implanti Elettrici neil quantitétivi indica
t1 nell'allegato prospetto,

La rimanenza della fornitura verra versata all'Ufficlo
Impianti Elettrici di Milano che la terra alle proprie scor-
te a disposizione di questa Sede, per soddisfare eventuall
richieste dei singoll Ufficl per sostituzione di apparecchia
ture difettose o per nuove esigenze.



, 1L 2.

Giascuna serle di apparecchiature necessarle per attrez
zare un c.d.b. & costituita da:

- n? 1 emettitore 4'impulsi tilpo M,BET,150.CA . ;

- n¢ 1 resistenza regolabile tipe RK20.5. 0,74}

-~ B¢ 2 trasformatori adattatari tipo TV, TH 1 ;

- n¢? 2 contenitori 4i resistenza tipo ER., 2.2, ;

- n9 1 ricevitore A'limpulsl +tipo N, RVT, 600 ;

- n¢ 1 rels di binario a dus avvolglmenti differenziall

€4 esse devono essere connesse come indicato nello schema che
81 trasmette allegato.

Tutte le apparecchiature di alimentazliose o di ricezio-
ne trovano posto pei relativi armadiettil.,

Ad essems devono essere aggiunté gll scaricatori conre
lative basetie del tipo unificato normalmente previsto negli
schemi per i c.d.b. - '

Si allega anche, per gli Uffici al quall viene sommin}i
strato 11 materiale, una copia della descrizione fornita dal
la Soc, Jeumont .

Pregasi confermare.

IL DIRETTORE DEL SERVIZIO@-
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PROSPETTO DISTRIBUZIONE APPARECCHIATURE JEUMONT,
INTEGRATORI PER VOLMETRO E ARMADIETTI DI CONTEGNO,

Ufficio Apparecchiatu- | Integratdre | Armadietti
| re Jeumont per volmetro
TORINOC 5 - 10
MILANO 16 1 32
VERONA - - - _
VENEZIA 1 - 2 :
TRIESTE | - - -
GENOVA - - | -

! BOLOGNA 5 - 10
FIRENZE 11 1 22 (
ANCONA - ~ -

ROMA 35 1 70
NAPOLI 8 1 i6
BARI 4 - 8
REGGIC CALABRIA 3 - 6
PALERMO 1 - 2
CAGLIARI - - -
TOTALE 89 4 17g”
Quantita ord.ta . 100 5 200
Rimanenza 11 1 22
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NeRVT.AOO Réceptour

Rnlais do vois
4 contocts
fransloteurs
N-EWH- 2-4

Alimentation 150 Valts-50 Hz

= Rdsistanco maximale du cfible en liaison bifilaire
1y, = 20 ohme soit 650 m an fi1 § 12/10
12, = 60 o2 soit 2000m en fil B 12/10 foewt -
.1.3 = 1500 mdtres an e8ble 4 conducteurs B 12/10
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1 = INFRODUCTION
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1.3 - Nowvelles notions our la sécurité du shuntags. ;

IT = CHOIX DE L*IMPULSION A EMETTRE
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2.30= FM&M

i1 - PRINCIPES ET DESCRIPTION GERERALE
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des Impulsions
1.2.t. -~ Principe do 1'énetteusr
3.2.2. = Alimentation do 1'Gmetteur

3.3.- Tronsaission des impulsions

3.3.1. - Drganos de branchsment & la vade

3.4 - Récoption des Impulsions

l"--Wﬁlw
3.4.2. = flelais da vnie

IV - CIRCUITS DE VOIE JEUMONT-SCHNEIDER = CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
i
V = CONSTITUTION TYPE DUN CIRCUIT DE VOIE A IMPULSIONS - SCHEMA

5.t - mmmaw
Bed = " Birail mw

VI - ODESIGNATION DES ELEMENTS USLELS JEUMONT - SCHNCIDER

EDITION

T KL

it TITT i ;:-.d '_;_pﬂq.—-* e

— — ——

=




VIl = FICHE DE RENSCIGNEMENTS FOUR CONSULTATION

DX - METHODE DE MESURE TE LA RESISTAMCE ALLAST
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IMPOATANCE ET PRINCIPE DU CIRCUIT DE WOIE -

] Le cireuit de voio o pour fonction essentislle da ditecter la présence
}II ? o 1'chesence d'une circulstion pur uno zlrns d= vois donndo.

| Son principe corsists dana la transnigaion do signoun & “revers doun files
;. ds rails, relativemont isclées entre elles par den traunross, £4 lour mise en courde
/ circuit assurée par les esoioum d'uno circulation, epports en cont=0ls parmanent

/ de l'occupation cu d8 la non eccupation d'une zona da vols,

( Co principe sfue lui confére un rile d4terminant dena le déveleppement

| [ da 1'automatiens dee inctallations de ofcurité dey chemins do fom. Sn eoiplesss

J d'edeptation  toutas 1es axigenses d'exploitotion ot es cfourits d'emlns on fant
,ﬁ.- un Squipesend do vole de plus an plus utiliss, salt pour fidre sssurer par 1en

[ traino oux-nfses la oignalisation de plaina voin, goit pour réoliser divoza encleps
\. chamerta da sfcurité daona los gares. Schémetdquemant, le cirruit da vole comporto o

- un tootteur alimenmt® par vnm sourco dos cowmant centinu ou altoznstdl, emvoyant
\ denn lon dous files ds reils un signal én forme convanchle (eontismy, cltoenati?
.l dn friquence détesminfs, cod? cu ncn, impulsirnnol). Cot foatteus pat bzanchd
|l" & uno extrdmitd d"une portdion da volo, 1imitfs por deo fointo isolents: LYiAmission
2 lo voin a'effectam généralemart par 1'intosnddinire d%un irensfosmateur epdcial.

= & 1l'avtza sxtrimits do cotto portion da vols cu Pzone iealéa”, lan eignaux requm,
en 1l'asbasncs da circulation, slimentont Eventuslliceent par une tranaformation
oppropride uwe récepteur ~ui lea modifie, lea cdloctionns, ou leg e=plifio, sssurent
oinai 1Yexcitotion d'un zolals epfcial, appalf malais d= voie, dann don conditions
3 gécueitd trda Glevda.

-
o BVE e

d@i ow
fr'g !-vu':ﬂ-'“

Rappelons qu'd 1'origino ls circuit cde vois 1n plus simple ddadt un
zircuit de vods & courant contimu (fig. ') dontl'éguipoment es conposait ce &

=g ssdchRamg i
Wi T

- une pource P (pile ou accumulateur) ddbitant B une estrémitd do la =One.
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= un relpic do voles V brenche & 1'avten extrimitl ot excitd per le courant s pro-
progoont dens les deux files de rails,

Le court—circuit assurd par les essimm d'unn circulation abaissant nota-
blur=mt lo courant done le relsis V provoguait ca décoscdtation, la débit de la
poures ftant Limitd per une rdsistance R on aérie.

ahint dventunl

TR R T e

\ 2Bne icolde
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R sana d=s circulations Ei

V] [rulah de voie
o

SN
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Fig. 1 = Cixcuit de vois 3 courant continu.

V.2 - EVOLUTION DE5S PROBLEMES POSES ET DIVERSITE DES CONDITIONS A RCMPLIA

Lee conditdons & xenplir par la circuit da voin sont peu B pou devenues
plus difficiles avec les dlnoteificsti~ns en cousond aonbdow ot en courant elter-
netif. L'automaticité doo inptollations et la vitesen des traing exigont du cip-
cuit do vois unmo efcurits totals. Toutes précautions dolvont Bire prisss dena 1=
montage dos eppaxells, quant au choil des pidces détachf=s et dos echémaa utilieds,
pour éliminer les cauvams do dirongomsnt et pallisr surtret lee défaillonces ot l=s
svaries deas divare éldmonts constitutdfs, qui ne doivent on aucun nes ee traduire
par un oaintion intcopesiif da 1'evcitstion du relais do wois,

La mice au podnt du cizrcuit da vols est un peobllées comlesss dont mous
citerens ci-dospoua lsa principales danphfag

- lom doun filea da rails, posofdont uno impSderce (conducteurs en fer, paralliles
l--qu
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sux une longusur atteignant 5.000 mdtres) et mal isolées (1'isclem=nt cu
bellast peut descendre B une valpur inférisure 3 2 ghma por kilordiro), conoe
tituent wne ligne de transndssion trés impasfaito, dont los pores3tres verient
on particulinr ovec 1"Stet du ballast et la frfquenca dea eignawet trancmin,

les dlectrificatione impocent dos montages conpotibles gvec le retour de courant
de traotion par les rails.

loo dénfquilibgen des courants de traction emkrs len doux files ds redle, pro-
voquéds par la diesymitric des sésistances en courant continu (fcliscoge défec-
tumex), les fuites rail-col ot l'induction des catfnaires voisines parcourves
par daa courants alternatifs doivent zester sans effzt. Les impartants pourcens
tages d'harconiqums développie por loo scun-staoticns de traction et les machinea
b redresgsur st B comnands Elmctroniqus des motoura (hochour do courent e..)

conpliquant largement cetts donnde.

le court=circudt d'un ou de plusisurs joints isalants, entre les zBnes odje=
centes, me doit pos maintenir intenpestivessnt 1'sxcitation du relais de vois,
nuerTrus soit la complexité des lisieons Bquipotonticlles entre zOnes isnlfes
{on particulier dans l2a gares). On o'obtoche d'aillewurs & co qua Co COUrt=Cin=
cuit provogque la désexcitation, b vode libre, du relais do vois pour essurer
ained la dftection raplde de 1'"incident.

la rupture d'un rail doit égoloment déssxciter leo relals de vois (av moins aprie
un premier passage de circulation), quelles quo sodent les linisons dguipotens
tisllea entre voles ou les mises 2 la tarre sur lignea Glectrifiées. Sur les
lignes électrififes, la rupturs d'un rail peut d'autes part provoguer un déod-
gquilibra total du courant do trection ; celuleci nm devze en aucun Caa PEOVO-
guer L'excitation du relais de voie,

1'onoomble de l'appersillage doit adesttrs, en fonctionn-ment normal, des verio-
tiona inposfea da la tanaion d'elimsntation ( = 15 % sur réesau S0 pu &0 horkz)
et des tempfratures ambiantes [ - J0° C + 70° C).

!llfI
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- loa montagse on Bérie ocu en dizivation ubllis’s dens les oppaszedls de vois,
les lignan o4 transmicsicone longues, lea 20nen courtes, lo cépbtition des
signoux & bard des mechines posent égolemont doo conditions particulidros pour
1'é4udo des circuits da vois.

1.3 = NOUVELLES MOTIONS SUR [A SECURITE DE SHUNTAGE

Cuol cue soit le type du circuit, lo sécuritd d'exploitation set dirccto-
wint teibutaire du chuntage effectif des doux files do raila, par les diverses cir-
latinne cuncapiibles do les parcourir.

La senadbilitt d'un circuit de volo Gtait enciernrcrent cazectériefs par
un shunt limits, clest-2-dire la valsur moximm da la pésistence plocée entre les
doux filsa do ralla esn un point quelcenqus do la z0ns ot essurent la chuto du relsis
da vode dana toutsn lea conditicns d'sxploltsticn ed=iesm. Ur, au couro do ces
darnifres anndes, l'ascrodseement du nonbrs dos outorails légern, et 1l'extemzion
du civeuit do voin b dep zOnos pow erprumtes asugmontofeont do fagon alermants les
difavtn do slmumtags, dont léohsseyotion Gtoit rendus tris sisds par le développe-
mant des tablesuw da contrOle opbigus, losgueln indiquent en pormansnce le position
du raleis do vaio, Ces “dishuntanes®, fnowpliceblen por lo gouwl glumt Lemite, qud
aurait d0 donn=x un ioporiant coafficient da cfcuritsd pas rermoct 2u shunt effoctif
das circulstioms, reprécentaient un rlsgpm tx®s dmportont powur lo sfcucits ot do ce
fait 1'ubilisstion do facilités mcdarnos d'meplaitstion, tolls qus L'enzcgistrement
des itindraizes, dowvait parfois Gtro intordito.

Dans la cadre d= 1'Urgenisce de Recherchea ot d*Egsads (D.R.E.) do 1'Ualon
Internationale des Chomine de Fer, plusieurs pays entroprirzent des imventigations
oyotémgtiquas. Les &tudes frengaiess mirent ropddement on fvidencn 1n rdln prépon—
dirent du contact raileroys, danc le fonctionnoumont d'un circidt do vode, et notem=
sent 1'instabilité do la valowr do la résigtance éa cn contack por pudte de oadifie
cations physico-chimiquna do 1'0tat des eurfzcos en prégence.

Ces contacts imparfaite A cosoctdro somi-dissuptif (sablage, graisse et
souilluses diverses) cn seni-conductour (oxydotion feible) doivent Btrs parcourus

par uh ccuzant ssses élevé pour sbofoe= Jeur résistenca apparonto tx2a importente

ey

-
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g circonstances. Protiquement un -nurant ds 10 espdres oot ginisalemset nécaseaite
AT pour amcner cette risistance & wne valeur dn 0,15 chn ot pour chtents ta chuts | |
certuine du relais de vois. On conotstn Ggalossnt qus cus loo contocts 8 camsce | |
3 ﬂnmndimﬁfﬂmmu*mmpﬁmtﬂamﬁ |
o~ ﬂumﬁmnﬂdn—*pmmnmtmm B &

y F
Des essals concarnart 1 caa posti-ulier du pabloge ot confired 1o nécese | |

sitd d'uno tension et d'un courant importonto, pour réaliser un shuntage sOr et _'!‘,‘
corpatible sbec le dibit de sablage requis por la trestion. i 4 [

Or, leo fiites do couront irpartantes entro les files de =ails, ot ls ‘{
faible consonmation derandfo sux circuits da veis, Tendont cen tonsfons et courents b
inconpctibles avec une alirontstion perunents on courent coaties ou cltesnetif. | |
y 4y

venent longs, PEFmattont dtobtonir una grands pulsssnce ListanbenSe pour uno Gnepe
gic moyenns faible, ' |
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I1 - CHOIK DE LTIMPULSION A EMETTRE -

#=1 TENSION DE CREVE ET COURANT DE COURT-CINCUIT

s eE L Ea e —

, Assucer, on tous points du circuit da voie, des tenciona de crfito nécese
—— ariroy au claquege deos éverftusls contects semi-disruptifa, et ces coursnts cuffi-
ganta pour abaismsr la rdsistance opparento des contects défectusux bien gue-das-
sous du "shunt limite™ est la prenddre rondition & emiger deo 1'impulsion fmise.

——

T —
o m—

Il y & lisu do remoxquar que le probléns nz se pose pas de la ®3me fagon
pour les cireuits de vois de pleine voie (cantons de block entre les gares) et
pour lss circuits de voie de garea. En plelne vode, la friguonce des circulstions
intardit la formetion de couches isolantes ou eemieconductrices importantes. Par
contre, sur leo glnea de 1000 mdtros eu maximum Sguipant les garen, et tout partie
culidzemant pour les zBnes d'aiguillages (sowvent inféricures b 100 mdtres), le
sabley le graispe, et sur certaines portions pou empruntées 1"oxydation inportante,
rendont souvent le shuntage difficile dans des z0nes vitalea, pour 1%explodtation,
ol la afcuriti doit Stre tobale.

Ces cbesarvations psrmettent la d&Ffinition d'ure impulsion undnue pour
tous loa ces d'utilisstion, ceita impulaion tonant comta des pertes dane la trane-
nission et offrant un ehuntoge sBir en toutes circonstoncoo.

-

2-2 FORME DES IMPULSIDNS EMISES

La largeur das impulsiona émis=s donne, & la zOne isolés, une impédance
linfique relativement basse. Cette impSdonce bowvss, indispsnsaeble B une bonne
propegetion, feclilite le rédsolution des nombreux problimes dm protection et lo
ditection deg incidente. Lo disgymStrie dos parties positives et négatives de
1'inpulsion permet de mottee en o=wre dos sclutions =fficocos pour protéger sime
plenant les récsptsurs contre certaina incidents, tels que joints isolarts br@léa
ot couront altornetifs parssites.

e A S

2=1 FREQUENCE DE RECURRENCE

T e
Tawbey poacsslions Wil desopni dive prtam
Fiud am Pvie o dicalg e

Elle doit pocmetics, 2 lo réception, un medntien coreect du relads de
voie entrn doux dmpulsicna ot asouses un terps de pdponse court aprbs shuntage

—l—q --J
| EDITION

i
; F‘ mAL 19T

HC i




" dd lo &ne, tout en dtent suffisament faible pour Linitor 1'énergie ndcessaire ':;' 1
4 1'Omission ; fixde B trols impulaions par geconds, l'expirience a confirmd lee |
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111 = PRINCIPES ET DESCRIPTION GENCRALE
J-1 - CARACTERISTIQUES DES [MPULSIONS
Les études et essais effectulis sur différentes voisa ont montrf que les

caractiristiques optimales des impulsions b wtilisor sont les suivantes @

= une tengion émisa & la wois dépassant 100 volta en crfte.

= une largeur d'impulsion suffigante pour obtenir sur les zBnes isclies de grands
langueur une tension de crBte en récsption satisfaisante.

- un courant de court-circuit dépassant 100 amp2raas sur rMnes courtee et environ
20 ampBres sur zDnEs longues.

F
'I% Fig. 2
r_" Voltas Tonaion daies swvet ballsst
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3-2 - EMISSION DES IMPLLSIONS

3-2-1 Princips de 1'émsttaur

Les caractéristiquea des impulsions ainod difinics, 1'éssitsur d'impulsiond
o &t rédalied sulwvant le principe suivent i

résdetance limitant tranaformateur
le courant débits R ancztisoosent 4" émiseton
-—-"LI'U‘LI'[: m——g *
sourca d'alimentation " condensateur = Voie
continue ou rodressis ees Sccumulant
1'énergie
- il
4—1 thyristor B
circuit de
commande du thyristor Fig. ¢

a) = un condeneoteaur sccusule 1'énazgie utile entre 2 émissions d'impulsions

b) = un circuit da charge aliments c» condensateur B partir d'uw gowurce d'elimen.
tation C.C, ou redressée. Un= résistanco, insérés dans c& circudt, limite ls
courant débité par la source.

c) = un circuit de commande établit périodiquensnt 1e cirsuit do déchexgo.

d) = le circuit de décharge comports 1'emroulsmsnt primsire du trencfermatowr oude le
connaxdon inductive . d'edaptation 3 la voie, l'organs de comoutotion du circuit
(thyristar) et uns rédsistance d'smortisesmont limitant le courent et assurant
& l'impulsion émise ls dissymitris recherchéfa.

3=2-1 = Alimentstion do 1'dmatteur

Géndralesant, las installations de signalisation ferroviaire sont alimen-
téms par le réssau public en courant slternatif standard, ovec &ventusllement une
slirantation esecourus par groupe Didsel.

Dans certains équipements, 1'alimentation est sesurfe par une source
courant continu constituée d'un transformateur redresseur montS en flostting, evec
une batteria d'accumulatsurs permettant ainsi une alirentation pormanente ot autonoms

IUJ
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pendant un certain nombre d'houres.

|
|
'- LY¥émetteur du circuit de voie B impulsions conports un diepositi? d'alimene
( tetion régulda conatitufe d'un transformateur saturd et sccordd par uno eBlf en afrie
au primalre. Une self en séxie su secondaire limite le courant ds charge. Il pout
alngi 8tre branchéd directement au résesu public sons sdeptation particulibre et adset
i une vorietion de tension d'alimentation de - 15 %.

Las tenaions norsalisfss sont on courant altermatdif 50 - G60HZ de 115 ou
125 ou 220 wolts.

{ Dana la cas o 1l'alimentation est prévue en courant continu, L'ésatteur

'1 f pout Btre lived suivent cette formuls, un convertimsour incorpord assurant catto

' posaibilité, Actumllement, lo seule tenaion retems est ¢ 24 V. [T pour les Elémants
\ rodulaires déhrochables Type NCO, et 8 V. CC pour loe &léments compacts non débroche-
i||llll'l blee, Type N.

3
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3«3 - TRANSMISSIONS DES TMPULSIONS

3.3.1. = [(rgenes de brenchoment A la vode.

L'énettaur, conforme sux dispositions principoles précédentes, est commun
B tous les gircuits de voie quel que soit le cas perticulier ¢'installetion, Tous
les outzes dlésonte constituent un circuit do voie eont directesent influsncés tant
par la netums sdep-édlectrificationa qué par ls mostage choloi pour 1l'isclement des -
2fnes de unie. L'utilisation des circuita de voie et le retour du courant de trec-

tion par leg rails procident de deux montages.
a) Nontagn dit'“Monorail"

‘ Un ssul rail oet isols A ses extrénités, 1'sutrs reil ou "Masse® reliss
en ds nochreux poimts & la tarre et eux files ™Mosse® voisinea, sassurs ls retour
du courant da traction. Cetts solution, pour sisple ct séduisante qu'ells persisss,
conporte wn cartain nombre d'inconvénients, dont 1'impossibilitf de déceler électrie-
quemant wno rupture de rail sur la fils "Masse® et surtout la perturbstion, possible
dans le bon fonctionnement du circuit ds voie, consfcutive & des tensionn parssites
we fait naltre ls courant de traction circulant dana la file "Maass®.

Pour ces reieons, on utilise généralement cs montage sur des voiea parcous
rues par des circulstione de vitesss inféricure 3 60 Kn/heure et on limite ls lone
gueur des zOnes, ailnsi isolées.

.h;l,nt-\' . File "nasse® non isolée sssurent le retour- A-;j'mt

| File isolés

-prm‘l f v relais da vois Emttm;:'

Fig. 5 = ZOnos icolées sur voies électrifices = Retour du courant
da traction par une seule file do rails.
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k) Yontege 3 deux files de rails isolées dit "birail®

Cette solution, représertde schématiquement sur la figuwe, est tachnique-
nent supérisure 3 la précédents. Sur lignes électrifiées, aslle impoee pour le
retour du courant de traction, 1'utilisation de deux cornexions inductives pax
circuit de voie, dont les points mileux sont relifs 3 1'affrontement de dew
circuits de vois consécutifa.

Dana ces conditions lo courant de traction parcousant en cquantités fgales
lea deux files ds rails se partege par modtié entre les deux demi—enroulsments
les flux produits par c=s deux demi-snroulsnents s'annulent, &tant égoux et de
sens inverss, Le courant ds signalisation rencontrs eu contrairs, Ll'enroulemsnt ..
das comexions, inductives avec son inductance totale.

o joint isolant =

Figs 6 = ZBnes isolfies sur voies électrififes - Retour du courant de
traction par les deux files de raila.

Sur lignes mon Electrififes, la transmission des impulsions est assurés
par des transformataurs d'adaptation a installer A proximitf des prises de liaisons
A 15 vode.

il » RECEPTION DES TMPULSIONS

Las organes da récepiion jouent un rfle prépondérant dans le respect des
canditinne de sdcurité imposdessux circuits da vole ¢ eimplificetion do shéma, -
robystosse des &lémenta constitutifs, absence gg¢ source locale d'amplification ou
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da résonnance assurant la pleine sfcuritd ; cstte caroctéristigus est confizmée
par plus de 20.000 récepteurs de divers typoo actusllement en service. Co ricep-
ksur, st le relais spScial ouquel il est associé, sont alimentfia uniquemsnt par
1'énargie rogue da la vaie et en provenance du seul émetteur associs.

Catite récoption oet polarisde, il en résulte que lo permutation des pola=
#itis des iopulgions sur deux 28nes isnlfes comtigues st la dissymStrie importante
dea tenaions da crite positive et négative asmurent une protection sutomotiqus en

coe de jeints brlilds relisnt intempostivement ces deux zOnes.

deflel Frincips du récaptour

Ce récopteur asepcié A un relaie A deux Eléments comporte deux circuits
intSgratours 2 discrimination da forma d'ende. Lo premisr do eoe circuitks regoit
depuin un sarculsment sscondairs do la conmexion inductive, la partie négative
de 1l'impulaion, tandia gua le escond clrcuit regoit, depuis un sutre enroulsment
secondaire de la connexion inductive ou du transformateur d'adaptation, la partie
positive da 1"impuleion, suivant sehfima ci-dsssous. Le condenssteur CE edapte

1"impidance da la réception.

La variation du rapport K des tansione de sortie, lifdeec oux nombres de
epires des snroulesments du premier ot du second circuit, est exploités dans le

relaia &8 deux Aléments et & enroulements diffirentiels.

L'apparition d"une tension alternative perturbetrice ou d'une tenaion
invarsée (en cas de foint br0ld) fait sugmenter le racport K ; il croft égalesont
avac 1'isnlemont du ballast ou en caa de rall casad ot décroit evec un shuntage
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égoux B 100 amphrec-tours et les flux sont da mms sens o 1'mmm-{r
est cbtenus. Hﬂ:dmmwmmiumwm_--
teur, les couranta [1 et 12, mihlmtmﬁhmhmmmmmﬂﬂ’ﬁ{

et V2, vont 8tre, ls premiex, parmlnhdth&!m:ﬂnm mmtiﬂli—
—nmlﬂdhmaplnmﬂmﬁm

On cura alors @

- Sur A1 ¢ 8 % 100 = 800 ompdros-tours.
= Sur B2 ¢ 144 = (8 x 44) = 207 ompdres-toura.

11 s'en mdvra ue las aspires-tours xfsultant sur B2 donnent un flux

m—mm thmm Eefmm.m ghirie avec cplui produit ‘

ﬂmﬂ-Maﬂuﬁlmuw.nﬂﬂl'm na gerent
parcourues par aucun flux ot la chuts du relais ds vcie sera cestains.
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4u1 - MODELES

- Type "ICO" sodulaire déorochsblo T
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88 « ISOLEMENT DU BALLAST

Génédralsmant 2 ohmasKm (1,25 chmgnille) mais peut Btre shaisst dars certains cas
Jusgu'h 0,6 ohmskm.

4-7 = LONGUEUR DE ZOME ISOLEE

Vardiahle mmuﬁﬂmrmn_munmﬁ
= Z%ne igalée sux 1 file ds refl ; jusgu'd A0D mitres
= !8ne igolée sur 2 files de rail ; fusgu'd 5.000 mbtros.

& = LIAISORS

Longueurs dee linisons bifileires entre appareillage principal et trencformateurs
b la voie jusqu'd 2.000 .,

4-9 - UTILISATIONS

Tous répsoux forreviaires i double-vois, vols unique, zfirec de gare, embranchements
paxticuliors, otc...

4-10 — FREQUENCE DE RECURRENCE DES IMPULSIDNS EMISES

Emviron ) par seconds
muvnﬁpdum{mnnmm

411 - SHUNT LIMITE
Au moine > 0,2 ohe.

duelZ = JOINT

4-13 - DETECTION OF RAIL CASSE

CdV type birail 1 our les 2 files de rail
CdV type monorail ¢ sur 12 file de rail isclée
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I - MCSURE DE LA RISISTAGIC DU BALLAST {ou d'icolomant)

mm—

mmhmmwgn la rigistence kilosdtrique
A d'we vois, 11 suffit d'effocther deix oesurew de rdsfgtance on courant nlnl'-ﬁmrri

Réoiotance de Lo voie B clvcuit owest  RCOD
Adsigtance da 1o voim en court circuit Ao

Bl =
i1 est cormode pour fairo cette masurs da disposer »
11 d'une aljsontation continue varfable [alivortotion otobilisés)
ou batteris oe pile (s2 uﬂnﬂﬁium . )
2) d'un empérembire calibze 0 = 5 A
3) d'un voltmdtre calibres 1,5 volt par ox. et 15 volts
92/ - PRECAUTIONS A FREMSRE

Agsurer le bon fclissage dlectriguo des rails ot hion définir la zBne
isolis par des jointa isclants ou une interruption de ls conktinuitd Slsctrigue deg
rails.

J1 coupon de rail . J2 o
a St "X o2 O rail 1
slectriquos

1 - Court circuiter 18 doux Teils au voisinage du Jednt J2 & L'aide d'un clble
da saction 10 mm2 sy modino. .

2 - Alinenter 1o cir ait constitud paz lo 7ile da =0il 1'= la flls de rafl 2 -
lo court-gireuit = A 1'aide du gindrsteur de scyurent continu ol Palem circuler un
souront 1 1ee de plusdieurs ampbres.
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B - Mesurs do lo résistance B circuit ouvert
' mumwtﬁmmmmum.

U 1eo
I 1co

& Iteo-U feco R Io =

J en inversant les 1 2c0 = U 2co0 A au-ju-!—a.E-
polaritds ds la source I 2co

dot R co .'_!E_#

Soit *0" 15 loagumur do lazBne en kilomitzes -
la réeistance d'isolement g et la résistance longitudinale R
sont dormées par les formules suivantsn @

1 So4 - UTILISATION DES RESULTATS
!
l

J « Vesursr lo tension U 1 cc entrs los pnints A ot B de priees de courant

h Do ces deux mesures nous déduisons R 1 cc résistanca en court circuit
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