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LINEE CON BLOCCO AUTOMATICO A CORRENTI COD:PICATE
CONDIZIONI TECNICHE ALLE QUALI DEVONO SODD:SFARE
GLI IMPIANTI DI SICUREZZA,SEGNALAMENTO,BLOCCO E P.L.

I — APPARATI CENTRALI ELETTRICI

I -1 - GENERALITA!

Gli apparati di nuova costruzione saranno del tipo
P.S. con comando ad itinerari a pulsanti (ACEI).

Valgono pertanto tutti i criteri di impianto stabili-
ti dalle prescrizioni teeniche per gli ACEI nonchd dagli sche-
mi di principio emanati dall'Ufficio 5° del Servizio I.E.

Rispetto alle prescrizioni tecniche relative agli im~
plantl ACEI su linee non attrezzate con BA si dovranno attuare
le seguenti varianti s

~ =~ per la liberazione di approccio degli itinerari d4i arrivo,
il ecircuito di approccio dovrd essere esteso fino ad inclu~
dere l'intera estesa di linea alimentata col codice 180 nel
cagso di segnale di protezione a via impedita

-

- per quanto ai riferisce ai circuiti di binario di corsa dovran-
no essere adottati i provvedimenti particolari 4di cui al succes-
givo II=-4-02;

- i segnali di avviso di stazione, se come detto al paragrafo II,
sono accoppiati con segnali di blocco automatico, non saranno
ripetu‘ti sul Qo L.

Gli apparati saranne in genere del tipo banalizzato,
atti cio® 2 consentire tutti i movimenti di arrivo e di partenza
per entrambi i binari di linea.

In taluni casi, in base a prescrizioni dells Dirigenza,
gli apparati possono essere corredati dei dispositivi per 1l'attua
zione della Ybanalizzazione ridotta o semibanalizzazione®, nonchd
dei dispositivi per il bloccamento manuale anche per i movimenti
da e per il senso illegale.

Per gli apparati da adeguare, come pure per le stazioni
di passaggio del BA in costruzione ad altro tipo d4i blocco per le
quali sia prevista la prosecuzione del B.A., la Dlrlgenza prescri-
verd gli interventi di adeguamento da effettuare in relazione al
programma di esercizio stabilito per la stazione,.
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II - BLICCO AUTOMATICO
IT - I - GENERALITA®

II -1 = 01 = L'impianto del blocco sard del tipo a circuiti
di binario con correnti codificate atto alla ripetizione in
locqmotiva‘dei segnali,

) Per le apparecchiature di codificezione e decodifica~-
-.zlone sard ammesso uno dei seguenti tipi s

a) tipo SASIB-GRS (General Railway Signal Company-Roche
ster-Usa); ' '

b) tipo Westinghoiume Air Brake Compeny SWisevalé-USA;
c) tipo Staticode 50/4 della Societd ANSALDO-ITALIA;
d) tipo JZB 121 de-la Societd FATME~ROMA.

II - 2 = CONDIZIONI GENERALI PER L'IMPIANTO

 II-=2 - 01 ~ Disposizione normele dei segnali.

‘I:megnali di bhoceco dei posti intermedi sarammo dispo
sti normalménte a via libera, salvo quelli che proteggono un
P.L. (vepunto IIT-1-01), nel qual caso essi saranno disposti
normalmente a via impedita. Saranno pure disposti normalmente a
via i?peditgﬁg segnali di blocco delle stazioni (segnali di par-
tenza). S - . ' |

II - 2 ~ 02 - Occupazione dei segnali

Séra effettuata col primo asse del treno di regola a
non-menoc di 20 m e a'non pid di 38 m a valle dal segnale,

IT - 2 - 03 ~ Liberazion: delle sezioni di blocco

: "= Per le sezioni di blocco aventi termine in un posto
intermedio, la liverazione avverrd di norma quando 1'ultimo as-
.88 del treno.avrd lasciato il giunto del binario, sul quale,

ge la sezione di blocco u valle. '

o ~.Per le sezioni aventi termine nelle stazioni e nel-

. le fermate che saranno precisate all'atto della consegna degli
.impianti e in tutti i casi in cui secondo 1la normativa vigente

8ia necessario il ricoprimento, la liberazione si verificherd
quando l'ultimo asse del treno avrd superato di almeno 100 m

il segnale di protezione. In tal caso la liberazione sard su-

- oordinata alla libertd 43 un opportunc c.d.b. tradizionale, se
esigtente, oppure di un c.d.b. ad audiofrequenza.

‘0l primo aéée, & avvenuia l'occupazione del segnale che proteg~_
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Nel caso che un segnale, di blocco o di stazione,
mantenga indebitamente un aspetto menc restrittivoe di quello
corrispondente alle condizioni di manovra, si dovrd verifica-
re automaticamente lo spegnimenxo della lampada del segnale
stesso,

In tali’ condizionl. fermo restando quanto sopra indi
cato ciroa la liberazione della sezione di blocco per quanto ri-
guarda l'alimentazione del c.d.b., si dovrd intervenire mediante
fili di linea a mantenere a via impedita il precedente segnale
di 1”categoria, salvo che non sussistano per il segnale spento
le condizioni di manovra a via libera con le eccezioni previste
dagli schemi d&i principio.

II - 2 - 04 - Disposizions a via libera di un segnale di blocco

Per quanto indi:ato al precedente punto 1I-2-03 un se~-
gnale di blocco, disposto a via impedita, verrd comandato per as-
sumere un aspetto di via libera nelle seguenti condizioni

= che sia avvenuta la liberazione della sezione &i blocco
che esso protegge}

= che il successivo segnale di avviso se esiste e di 1"catego-

ria sia regolarmente acceso oppure, in mancanza di taXe condi-
zione, che sussistano le zondizioni di manovra a via libera per
quest'ultimo segnale;

= che il successivo segnale di avviso isolato di stazione,
compreso nella sezione di blocco protetta, sia acceso.

Inoltre l'aspetto di via litera di un segnale di blocco
a 3 o piu aspetti sard in relazione alltaspetto del successivo
segnale di 1%categoria di cui & avviso,

Infine 1 segnali di blocco intermedi che eseguono la
rrotezione di P.L. si dispongono a via libera & condizione che
esista anche il controllo di chiusura del P.L. interessato.
Qualora manchi il detto controllo, il segnale di blocco rimarrd
a via impedita. In tal caso la sezione di blocco nella quale &
compreso il P,L., verrd disalimentata, secondo le modalitd previ-
ste negli schemi di principio (v.punto III-1-01) appena sis im=-
pegnata dal treno per il gquale il P.L. stesso doveva essere
chiuso,

IT] - 2 = 05 = Dispositivo 4di annuncio treni:

L'impianto dovra essere provvisto del dispositivo di
annuncio treni, per il quale saranno da prevedere due indicazio-
ni di annuncio successive: ammuncio lontano e annuncio vicino.
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Dette indicazioni dovranno essere emesse da due
‘punti, da precisare a cira della Dirigenza, del “ratto di liw .
nea a monte di una stazlone, coincidenti con giunti del bloc~
CcO, e convogliate alla stazione attraverso una coppia di con-
duttori di cavo da destinare allo 8COPO.

- Nel caso che sia realizzato il sistema di teleinforma=
zioni di cui al punto V, le informazioni di annuncio dei treni
saranno ricavate dal sistema stesso. Qualora la stazione vicina
8i trovi a distanza ridotts la Dirigenza specificherd caso per
caso le condizioni di annuncio treni. |

II.- 2 - 06 -~ Registrazioni su zona dell'0.R.

Dovrd essere yrevista la possibilitd di registrare,
localmente o in un postd centrale, le indicazioni di via libera
e di via impedita dei segnali automatici e lo stato di eccita-
‘zione e diseccitazione dei reld di blocco. sugli appositi orolo-

&l registratori o su apparecchiature a. gstampa v su supporti di
memoria di massa,

II ~ 3 - CONDIZIONI PARTICOLARI DEI CIRCUITI DI' BINARIO
A CORRENTI CODIFICATE

Il = 3 = 01 = Prequenze di codice

La codificazione della corrente di binario sard ot~
tenuta modulando in ampiezza, ad onda quadra, la portante a
50 Hz, secondo le seguenti frequenze di codice

“ codice 75 = cadenza i 75 battuté al minuto primo

~ codice 120 = cadenza di 120 battute al minuto primo
= codice 180 - cadenza di 180 battute al minuto primo

- codice 270 ~ cadenza di 270 battute al minuto primo,

‘iI - 3 = 02 - Ripartizioae, nel périodo, delle fgsi ON e OFF.

La ripartizione, nel periodo, delle fasi ON e OFPF
dovrd essere tale che la durata di ciascuna fase sia compresa
tra il 35% ed il 65% dell'intero periodos
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Il - 3 - 03 - Utilizzazione dei codici

In relazione sgli aspetti dei segnali, si avrd la
geguente utilizzazione dei codici :

- assenza di codice - rosso
= codice 75 - _ -~ giallo
= codice 120 . = gilallo=verde fisso e

giallo-verde lampeg-—
giante contemporaneo
o alternative

- codice 180 _ | ~ giallo lampeggiante e
indicazione "bianco™

= codice 270 ' - verde.

Al fini della ripetizione in macchina si'dovranno di-
stinguere per 1l'aspetto di "verde" i due seguenti casi :

. a) indicazione in macchina di verde

=~ 1 segnale verde superato precede altro segnale (verde
0 giallo lampeggiatne) situato ad una distanza 2700 m
da un segnale & via impedita o disposto a via libera
per un ingressc con limitazione di velocitd a 30, 60

o 100 km/h; '

b) indicazione ir macchina definita per convenzione
"bianco" - ‘

= il segnale verce superato precede altro segnale (verde
o giallo lampeggiante) che dista meno di 2700 m sempre
da un segnale 2. via impedita o disposto a via libera
per un ingressc con limitazione di velocitd a 30, 60

o 100 km/h;

—~ il segnale verde superato precede altro segnale dispo=-
sto al giallo;

= la stessa indicazione si potrd anche avere in caso di
blocco a due aspetti in corrispondenza di un posto ri-
petitore con cambio di codice a quale segnalazione di

 preavviso di rszllentamento temporaneo (v.II-3=06).

II -3 - 04 - Comando dei segnali

Nei posti di blocco intermedi le condizioni per 1la
manovra dei segnali saranno in relazione al codice ricevuto.

L'intégrazibne con fili .di linea risulterd necessa-
ria quando ad uno stesso codice siano associati due o pid
aspetti del segnale,
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I codieci 180 (cuando ‘corrisponde all'indicazione di
"bianco” ed il segnale debba eesere verde) e 270 1on saranno
decifrati indipendentemerte. ~I1 dispositivo di docodificazione
comprenderd quindi unita decodificatrici distinte, ma alimentan-
ti un unico reld rivelaters di codice. Questo eseguird il coman-—
do del segnale al verds. ' - o

II = 3 - 06 ~ Ségnalazione di rallentamento temporaneo in linea.

Al fine di poter dare a bordo di rotabili una segnala~-
zione di preavviso di rallentamento temporaneo in linea, l'impiag
to del blocco automatico dovrd Prevedere la possibilitd di esclu
dere mediante apposits manipolazione, da eseguire in corrispon-~
denza dei segnali di bloecco intermedi, dei posti dove & previsto
il rialzo del codice e dei F.V. della stazione, il codice di via
libera incondizionata (epdice 270), per cui il codice meno re-
strittivo sard in tal casp quello di "bianco" di Preavviso 4di
un aspetto restrittivo di un segnale (codice180),

IT - j =07 = Rivelazione dell'eventuales rotturs dei giunti
isolanti,

1l sistema di blocco automatico dovra essere correda~
.o da un dispositivo atto ad assicurare la rivelazione dells
eventuale rottura dei giunti isolanti nelle condizioni sia di
sezione libera che di sezione ocecupata.

| Il dispositivo dovrd rivelare una diminuizione della
resistenza di isolamento del giunto che sia almeno pari a tre

- volte il valore di resistenza per il quale il livello del “rimon
to di codice" determina un indebijo funzionamento del dispositi~
vo Qi ricezione. Ai fini della regolarita il dispositive non do=-
vrad intervenire per valori della resistenza di isolamento del
giunto superiori a 2,4 ohm.

I1 aispositivo dovra comandare ©0 mauntenere a via impe=-
dita il segnale di blocec in corrispondenza del giunto rotto.

Tale dispositivo non 3 necessario nei giunti interni
in stazione e in quelli che delimitano i c¢.d.b. di linea da
quelli di stazione. | |

II = 3 - 08 - Insensibilitd agli impulsi transitori generati
_ : alla liberazione di un giunto isoclante. .
Il sistema dovrd essere insensibile agli impulei tran-

~ sitori che si generano sul binario alltatto della liberazione
di un giunto isolante di un posto ripetitore per la brusca va-~

. 'riazione delle caratteristiche elettriche del circuito di ri-

torno TE, quando 1'ultimo asse del treno lascia il giunto, e
cid anche con 1o squilibrio.massimo di .corrente di ritorno sul-
le due fughe di rotaie ammesso per il funzionamento del ¢.d.b.
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II ~ 3 - 09 - Selettivitd e protezione dai disturbi delle
. apparecchiature di ricezione del codice.

I) sistema di blocco automatico, dovrid essere realiz
zato, ai fini della sicurezza e della regolaritd, con apparec=—
chiature che, in presenza di disturbi causati dalla corrente
di trazione e/o da ingtallazioni eleitriche a bordo di rotabi=-
1li, garantiscano in senso assoluto che non si verifichino ri-
velazioni di segnali diversi da quellii emessi dal trasmettito-
re corrispondente del c.d.b.

In particolare le caratteristiche di funzionamento
delle apparecchiature da ingtallare nei P.B.A. dovranno essere
tali da garantire quanto appresso indicato

a) per le frequenze esterne alls banda 32,5 ¢ 65 Hz e fino

a 1300 Hzs

= l'ingensibilitd ai disturdbi, comunque generati e codificg
ti, fino ad un livello di squilibrio di 10 A tra le cor-
renti circolanti nelle due rotaie;

b) per le frequenze comprese nella banda‘32,5 Hz ¢+ 65 Hz

In condizioni di assenza codice non si dovrd mai ve
rificare l'eccitazione del reld di blocco in seguito alla
circolazione di corrente di ritorno T.E. comungue generata,
codificata e squilibrata, sino &l livello di 20 A totali,
intesc tale livello come sommatoria delle correnti circolan-
ti nelle due rotaie, a frequenze comprese nella banda congie-
deratas :

Nel caso di circuito dl binario libero e di ritorno
T.E.squilibrate, non si deve verificare per gqualunque valore

di squilibrio alcuna condizione capace di modificare in senso

meno restrittivo l'aspetto del segnsle che protegge la se-
‘zione, ma dovra invece determinarsi una condizione pili re-
strittiva (segnale a via impedita).

In particolare per il disturbo T.E. a 50 Hz cid do=-
vra verificarsi quando lo squilibrio risulta maggiore o
uguale a 1,2 A codificati, fermo restando il valore massimo
totale di 20 A




II = 4 - RIPETIZIONE DEI SEGNALI IN LOCOMOTIVA

-

II - 4 = 01 - Come detto al precedente punto II-1-01,
l'impianto del blocco sard atto a realizzare senza
alcun adattamento il segnalamento in locomotiva, sia
per la marcia sul binario di sinistra che per quella
sul binario di destra, salvo che non sis dlversamen-
te specificato dalla. Dirigenza.

. Il - 4 - 02 = Salvo casi particolari, da specifica-

re di volta in volta dalla Dirigenza, la ripetizio
ne dei segnali dovra essere attuata anche sui bina-
ri di corsa delle stazioni. I c.d.b. compresi su
detti binari dovranno essere codificati secondo quan
to di seguito indicato, -

I circuiti di binario in questione saranno
tutti alimentati separatamente daila cabina con ali-
mentazione codificata orientata contro treno.

Normalmente i1 c.d.b. saranno alimentati a
corrente fissa. Detta alimentazione sara commutata
in codificata, ogni volta che sia stato perfeziona-
to un itinerario oppure al momento della occupazio-
ne del c.d.b., secondo le indicazioni della Dirigen
za, col ritmo di codice corrispondente all'aspetto
del segnale da ripetere e con ceratteristiche tali
da garantire una regolare captazione del segnale
in macchina,

La condizlione di alimentazione normale
sari ripristinata automaticamente secondo le moda~—
1litd previste negli schemi di principio, in modo
da non alterare le caratteristiche di funzionamen-
to per la liberazione elastica degli ACEI,
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"Il = 4 - 03 ~ La sistemazicne generale dei circuiti di binario

e della rete di collegamento per il ritorno T.E. e la messe a
terra delle strutture tensionabili nell'ambito delle gtazioni,
~dove i c.d.b. sui binari di corsa hanno entrambe le rotaie igo=-
late (v.scheme S5.C.B.2 bis), dovrd essere tale da garantire, da
un lato il funzionamento "in sicurezza" e con regolaritd del si-
stema di ripetizione e, dall'altro, il soddisfacimento delle con=-
dizioni di sicurezza antinfortuniamtica in territorio elettrifica=
to, secondo le norme del Servizio Impianti Elettrici, richiamate
nel -successivo Cap.VI, o

II = 4 -~ 04 - I circuiti di binario sia in linea che in stazione

dovranno essere regolati in modo da garantire la regolare capta—

zione dei codici in locomotiva. In particolare la corrente di bi-
nario a circuito occupato, :"corrente d'ugse", non deve essere mai
inferiore a 2,7 A all'estremo ricevente.

I = 5 ~ BANALIZZAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE

IT = 5§ = 01 = Nel caso debba essere realizzata la banalizzazione
~della circolazione dovranno essere adottati i circuiti Previsti
dagli schemi di principio F.S. (eschema SBA 4).

La banalizzazione della circolazione ® realizzata per
poter attuare la circolazione_sul_binario,di destra ¢ la circo~
lazione parallela. Lo

II - 6 = ALIMENTAZIONE DELL'IMPIANTO

L'alimentazione del blocco automatico verrd derivata
dalla centralina degli apparati di stazione alla tensione di
380 V 0 220 V trifase, o 150 V monofase. Detta tensione verrd
quindi convogliata in linea in caveo trifase o monofase con un
" valore ‘in partenza di 380 V o 1000 V. Nel secondo caso 1'avvol-
gimento secondario del trasformatore di alimentazione dovrda ave-
re il centro collegato a terra. In corrispondenza di ogni punto
di utilizzazione, la tensione a 380 V o a 1000 V sard abbassata
al valore di 150 V. '

Le caratteristiche nominali dell'alimentazione potran-—
no subire le seguenti variazioni : _
‘-:ténsione R : -+ 5% (piﬁ'cinque per cento)
L ' = 10% (meno dieci per cento)

- frequenza = . | + 2% (pil due per cento)
E - 5% (meno cingue per .cento)

Inoltre la distorsione dells forma d'onda della tensione
di uscita non sard superiore al 10%, _ :
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IT -7 - APPARECCHIATURE DI CAMPAGNA

II =7 - 01 -~ Segnali di P.B.A.

I segnali luminosi saranno del tipo a schermo mobi-
le con ventola non centrata a riposo.

La manovra serd a c.c.48 V e le lampade saranno a
12 V Cos8s ™ 20 Wo )

I1 controllo sar2 distinto per la posizione dello
schermo e per l'illuminazione. I relé relativi saranno in cor-
rente continua (rispettivamente polarizzati o neutri).

IT + 7 - 02 = Segnali di stazione

Per gli impianti di nuova costruz1one i segnali di
protezione e di partenza che comandano i binari d4i corsa -
avranno le stesse caratteristiche di quelli dei P.B.A.. Per
gli impianti di stazione da adeguare, le condizioni di mano-
vra e di controllo dei detti segnali potranno rimanere immu-—
tate, mentre i reld schermo saranno del tipo con ventola non
centrata a riposo.

In entrambe le situazioni suddette di impianto, i
segnali relativi ai binari secondari, fermo restando che per
,ovvij eriteri di uniformitd il tipo di controllo sari quello
stesgso adottato per i binari di corsa, potranno essere anche
con schermo mobile con ventola centrata a riposo.

IT =7 = 03 = Circuiti Gi binario del blocco

In generale i circuiti di binario di linea e quelli
del binari di corsa delle stazioni, alimentati come giia detto
a corrente alternata al.a frequenga di 50 Hz, dovranno essere
muniti alle estremitd di connessioni induttive, capaci di as-
sicurare. il ritorno della corrente di trazione e di garantire
il funzionamento dei circuiti di binario fino alle lunghezze
massime di 2000 (duemila) metri per quelli di linea e di 900
(novecento) metri per quelli di stszione, con uno squilibrio
di corrente fra due file di roteie come appresso indicato.

Saranno impiegate comnessioni induttive non a tra-
sformatore e non risonanti dei seguenti tipi

1) Conmnessioni induttive tipo CI.500
~ correnti di rotaia 3 1300 A per 3t
800 A v 20t .
500 A permanenti
= corrente dl squilibrio massima (tra le due fughe di
rotaie) sia per c.d.b.di linea che di stazione: 200 A;
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2) Connessione induttiva tipo CI.300

= correnti di rotaia: 800 A per 3!
- | 5004 " 20t
300 A permanenti

= corrente di squilibrio massima (tra le due fughe di rotaie)

175 A per CI. da impiegare in piena linea

1204 " n " n " stazione;

3) Ccnnessione induttiva tipo CI.180
= correnti di rotaia " 500 A per 3¢
300 A n 20
180 Alpermanenti.

= corrente di squilibrio massima (tra le duc fughe di rotaie)

105 2 per C.1. da 1mp1egare in piena llnea

70 A "nooon " " " gtazione.

'Con i suddetti valori di corrente non si dovranno ve-
rificare aumenti di temperatura negli avvolgimenti e nel nucleo
magnetico che possano risuliare pregludlzlevol per la conserva-
zione degli isolanti.

Circa i criteri di impiego dei suddetti tipi di
comnessgioni induttive si stabilisce che, sulle linee elettri
ficate attrezzate con linea di contatto di sezione comple531—
va di rame fino a 320 mmz, saranno adottate connessioni tipo
CI 300 per i c.d.b. compresi entro 5 km dalla SSE pid vicina
e quelle tipo CI 180 per i rimanenti c.d.b.. Sulle linee con
sezioni di rame superiori al detto valore saranno impiegate
nelle due situazioni sopra specificate, connessioni tipo
CI 500 e, rispettivamente, CI 300,

' Per quanto concerne l'impiego delle C.I. di cui
al punto 1) si rlmanda alle indicazioni della Dirigenza.
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I collegamenti tre connessioni induttive e reotaie do~
vranno essere realizzati in modo che le resistenze elettricha .
delle connessioni alle rotaie almeno in corrispondenza dell'estre
mo alimentazione del circuito di binario siano uguali tra di lo—~
ro. A tal fine i collegamenti potranno essere ottenuti per mez~
zo di due trecce di rame isolate da 95 mm? sis tra connessioni
induttive e le rotaie pili vicine, sia tra connessioni induttive
e le rotaie” pilt lontane, curando che tutte le trecce siano 4i
pari lunghezza. : ' |

Il fissaggio delle trecce di collegamento alla ro-=
taia deve essere realizzato in modo che la resistenza elettrica
di contatto sia la minima possibile, e comunque non abbia ag
aumentare in esercizio, a seguito delle sollecitazioni meccani-
che al transito dei treni, per allentamento dell'organo di fig=-
saggio. A tale scopo le trecce saranno fissate ad un bullone
capocorda autofilettante da fissarsi in corrispondenza dell'as-
se neutro della rotaia, ‘ '

. Inoltre le due connessioni induttive relative allo
stesso giunto dovranno essere collegate fra loro con due trecce
di rame isolate della sezione non inferiore a 185 mm? oppure
con una sbarra di rame di sezione equivalente, pure isolata.

Le carcasse delle connessioni induttive, se metalliche,
dovranno essere collegate al centro degli avvolgimenti.

Le connessioni iﬁduttiVé, di tutti i tipi, dovranno
~essere realizzate con isolanti in classe H (.180°C) o migliore.

Nel casc che ii'binario.noﬁisia del tipo a lunghe ro=-
taie saldate, in corrispovisnza delle giunzioni di rotaia, in

aggiunta alle connessioniconduttive per il ritorno della corren—

te di trazione, dovranno essere messe in opera lungo il c.d.b.
altre connessioni conduttive del tipo AC per corrente di blocco.

Tutti i circuiti collefati con le rotaie, direttamen—
te o attraverso le connessioni induttive, dovranno essere op-
portunamente protetti con soppressori di sovratensioni rispon-
denti alle prescrizioni tecniche F.S.
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La regolazione dei c.d.b. con connessioni 1ndutt1ve
di tutti i tipi deve essere tale da garantlre le condlzloni
seguenti :

- per.c.d;bf di linea

- di sicurézza con valore di shunt limite non inferiore a
0,25 ohm con tensione di alimentazione max (150 V + 10%)
e conduttanza di dispersione minime (0,05 S/km);

- di regolarita, consentendo la rieccitazione del reld del

- c.d.b. dopo un’ occupazione ad un valore di corrente d'asse
non inferiore a 2,7 A nelle condizioni di alimentazione mi-~ °
nima (150 V — 10%) e conduttanza max (0,5 S/km).

~ per c.d.b. di gtazione

- di picurezza con “walere di shunt limite non inferiore a
0,5 ohm anche con tensione max (150 V + 5%) e conduttanza
minima (0,05 S/km).

- di regolaritd, consentendo la rieqcitazione del reld dal
c.d.b. dopo una occupazione ad un valore di corrente d'asse
‘non inferiore a 2,7 A anche nelle condizioni di alimentazio-

ne minima (150 V - Sp) a conduttanza di dispersione max
(0,5 8/1m). ‘ -

Le connessioni induttive dovrammo essere predispo-
" gte per poter realizzare l‘'allacciamento tra il loro centro
‘8d i collegamenti di terra delle anparecchiaxure.

I1 funzionamento del circuito d1 binario dOVré esge~-
re regolare anche guando sia inserita in un punto intermedio
una connessione induttiva del tlpo per allacciamento del rltor-'
noc T.E. nelle S.S5.E.

Pali connessioni induttive, di fornitura F.S., sono
del tipo risonante ed hanno alla frequenza di 50 Hz ed alla
tensione di riferimento di 1,5 V, impedenza non inferiore a
4 ohm in assenza di smjuilibrio nella c.c. e non inferiore &

3 ohm in presenza &i uno sgquilibrio di 100 A.
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II ~ 8 ~ SISTEMAZIONE DELLE APPARECCEIATURE DI BLOCCO NELLE
GARITTE, NEGLI ARMADI DI LINEA E NELLE CABINE DI
STAZIONE, - '

II ~ 8 -~ 01 - Le epparecchiature interne del blocco Vero e pro=-
prio (reld, trasformatori, complessi. statici, ece.) per le sta-
zioni, saranno montate su telai entro le strutture reld dello
apparato centrale, se trattasi di nuovo impianto, oppure su
strutture apposite.

Le stesse apparecchiature per i posti di lines (di
blotco, ripetitore, ecc.) saranno collocate su intelaiature
di ferro, in armadi o in garitte secondo le indicazioni dells
Dirigenza. Le filature devono essere egeguite secondo i criteri
valevoli per le cabine degli apparati centrali.

II -~ 8 =~ 02 - Armadi di linea.

Gli armadi devono essere costruiti secondo i criteri
di seguito esposti.

Le strutture devono essere del tipo portante in lamie=
ra di ferro.

Sul fondo devonc essere sistemati i coni terminali di
ingresso e uscita cavi, de riempire di miscela, in modo da assi-
curare il perfetto isolamento del terrcno dall'interno dell 'arma-
dio, : '

Nella parte inferiore deli'a:madio devono essere collo-
cate le morsettiere, da cui partiramno i conduttori di allaccia~-
mento delle apparecchiature interne. IL'interno dell'armadio de-
ve consentire l'esecuzione di filature ordinate, completamenie
a giorno, con frequenti elementi di soctegno (ad es.canalette
in plastica) opportunamente gsagomati ia modo da non danneggiare
il rivestimento isolante dei conduttori, e con esclusioni di pog=—
sibilita di contatto con spigoli vivi di lamiera o di altri ele—
menti della struttura.

Le altre apparecchiature devono essere dislocate su
piani erizzontali oppure su intelaiature verticali secondo il
singolo sigtema di posa.

L'armadio deve consentire l'accessibilitd sui due lati
di maggiore dimensione attraverso sportelli a due battenti ver-—
so l'esterno. La chiusura di detti sportelli deve essere assicu~
rata mediante un'asta verticale, che vada ad impegnarsi in appo-
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8iti vani del fondo e del cielo dell'armadio, per azione di
una maniglia a sua volta bloccabile mediante chiave di tipo
Yale, che deve essere uguale per tutti glli armadi di linea.

| I fianchi, il cielo e gli sportelli dell'armadio de-
~ Vono essere a doppia parete, con riempimento a mezzo di mate-
riale coibente, zincati mia all'interno che all'esterno.

Nell'interno dell'armedio deve essgere assicurata una
sufficiente circolazione d'aria attraverso bocche di ventila-
zione, collocate in basso ed in alto, protette da robuste re-
ticelle & maglia fitta di ottone. ' |

Nella costruzione delltarmadio dovranno esgere rispet=
tate le prescrizioni della normativa di legge vigente per la
prevenzione degli infortuni. '

II - 8 = 03 = Garitte:

Le garitie per il contegno di apparecchiature lungo
linea del blocco automatico saranno costituite da una struttu=-
ra metallica o non metallica, compatta, robusta e comunque
idonea a sopportare tutte le sollecitazioni dinamiche, dovute
al transito dei treni (wibrazioni del terreno, spostamenti dai

aria, corpi contundenti lemciati da viaggiatori ecce.)e.

. Le strutture delle garitte e tutti 1 matériali usati
dovranno essere tali che sia garantita in modo permanente la
resigtenza agli agenti esterni atmosferici ed ambientali.

Le dimensiorni interne non devono essere inferiori in -
pienta & 150 cm x 150 cm e in altezza a cm 200.

Lo spazio utile interno della garitta deve garantire
la sistemazione razionale dei telai per il contegno delle appa=
recchiature del blocco automatico e del posto di trasformazio-
ne g 1000 V in modo da assicurare un agevole impezione e manu-
tenzione dei singoli appacecchi da parte del personale addettos

La gafitta deve essere munita di impianto di illumina-
zione completo di portalampade, plafoniere, interruttore e pre-
sa di corrente di tipo stagno.

Per 1'illuminazione naturale deve essere ricavata nel-

le pareti s/o nells porta almeno una finestra chiusa.con vetro
trasparente antiurto e protetta con adeguata rete metallicsa.

La porta di accesso deve essere g tenuta di polvere .

- con guarnizioni opportune, montata su cerniers robuste ed agssi-

curata contro aperture indebite mediante un sistema di serra=—
mento comandabile a maniglia, bloccata con serratura tipo Yale
che garantisca permanentemente la perfetta funzionalitd.




-1 -

I1 pavimento della garitta deve essere realizzato in
modo da escludere sensibili deformazioni dovute al carico delle
apparecchiature installate e dells persone e deve essere rive-
stito con un tappeto fisso di materiale elettricamente isolante
incombustibile, resistente all'usura e di facile pulizia.

La coibentazione della garitta deve essere realizzats
in modo che, con temperatura esterna minima e masgima stagionali
siano rispettate le temperature ninima ¢ massima di sicuro fun-
zionamento prescritto per le apparecchiature ubicate internamen—~
te. .

L'aerazione dell'interno deve essgere assicurate in modo
efficiente con bocchette parzializzabili, almeno una delle quali
predisposta per l'applicazione di un attivatore di ventilazione
a motore elettrico, e protette con reticelle metalliches

Fra il tetto e il soffitto deve essere ricavata una ca-
mera d'aria comunicante soltanto eventualmente con ltesterno.
In tal caso deve essere impedito il pil possibile l'accesso e
1l'annidamento di volatili, insetti o comunque animali di Picecole
dimengioni, ' - '

Il fisseggio della garitta al basamento deve esgere
‘realizzato su . quabttro vincoli con possibilitd di inserimento, ove
non gia inseriti, di dispositivi ammortizzatori delle vibrazioni

Provenienti dal terreno. o : '

Tali vincoli non devono permettere lo spostamento in
senso orizzontale e verticale della garitta e devono egsere rea-

lizzati in modo de consentire 1l'agevole smantaggio e rimontaggio.

Le parti metalliche che costituiscono in tutto o in par-
te la garitta devono essere zincate termicamente se esposte agli
agenti esterni o elettroliticamente se‘incorpprate. In ogni caso
le garitte devono essere omologate dall'Ufficio Segnalamento e
- Sicurezza del Servizio Impianti Elettrici,

Nélla_costruzione dellafgaritta dovranno essere rispet-
tate le prescrizioni della normativa di legge vigente per 1la
prevenzione degli infortuni. :

II = 8 ~ 04 - Gli armadi e e garitte dovranno essere collocati
in prossimitd dei binari, in modo da non ingombrare il passaggio
lungo 1la linea.

IT - 8 = 05 - Ogni garitta ed armadio dovrd essere dotato 4i una
serie di schemi dell'impianto contenuti in apposita busta di pla-
stica idonea alla loro conservazione.
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* IIT - PASSAGGI A LIVELLO
III - GENERALITAY

IITI =1 - 01 - I passaggi a livello di Piena linea esclusi quel
1i privati saranno tutti muniti ai dispositivi atti a regolare
la chiusura delle barriere sulla marcia dei treni, secondo uno
dei due seguenti sistemi :

~ comando automatico (v.schema SPL aut 1-1970 e app.n.3-1977)

= protezione con segnali (v.schema SPL 22-SFI, 22/1-19783
SPL 20~1977,SPL 21-1977)

II1 - 1 = 02 - Quando non'sia possibile utilizzare i circuiti
di binario del blocco, si dovranno realizzare circuiti di bi-
nario sovrapposti a quelli del blocco, senza giunti isolanti
(vesuccesasivo punto III~1-04) o dispositivi & contaassi,

III - 1 - 03 .~ Digpositivi di allarme e di emergenza per i P.IL.

In'aggiunta’agli allarmi tipo "anm, "b“, e "e" da rea=-
tizzare secondo lo schema SPL aut.!, si deve introdurre un allar-
me di sicurezza "M1l.BA" che interviene quando o le semibarriere

sono tallonate o quando mancano entrambi i controlli di illumina~

zione delle lampade dei segnali stradali che proiettano verso.
uno dei due lati dell'attraversamento. Tale allarme provochera
la disalimentazione delle due sezioni di blocco in cui il P,L,
& compreso e la conseguente disposizione a via impedita di en-
trambi i segnali di blocco che precedono il P.L.- -

In corrispondenza dei P.L., sia automatici sia protet=~
ti da segnale d'ambo i lat: dell'attraversamento o nellsa garit-
ta del posto di guardia, deve essere installata una maniglia, da
szionarsi dall'utente della strada in caso di pericolo, con il
cui rovesciamento nel caso di P.L. di linea vengono disalimenta=—
te entrambe le sezioni di blocco in cui il P.L. & incluso e in
caso di P,L. di stazione viene soppressa la codificazione sugli
itinerari e vengono disposti & via impedita i segnali che Proteg—
gono il P.L. stesso. ' :

III -1 - 04 = Circuiti di binario ad audio-frequenza

I circuiti di binario ad audio-freguenza, senza giunti
“isolanti, sono da sovrapporre ai circuiti di binario del blacco.
Sono ammessi i tipi costruttivi omologati dall'Ufficio Segnala=~
mento e Sicurezza del Servizio Impianti Elettrici.

I circuiti di binario sovrapposti devono utilizzare
bande -di frequenza che verranno definite in accordo con le Dit-
te interessate e comunque in un campo con £> 1300 Hz. Le apparec—
chiature dovrammo essere realizzate 'in modo da garantire in




nsanso'assoluto 1ltinsensibilitd ai disturbi'cdn livelli di:

x

- 180 mA nel cémpo‘di frequenza fiho a 1985 Hz
- 60ma ™ n " " - oltre 1985 Hz,

Inoltre nel definire le bande di frequenza da utilig=
zare verramno stabiliti anche i livelli di insensibilita ai di-
sturbi fuori banda in corrispondenza delle frequenze generate
dai mezzi di trazione e/o impianti & bordo di veicoli ed i livel~
1i di insensibilitd ai disturbi entro le bande stabilite capa-
¢i di riprodurre indebitamente il segnale caratteristico di fun
zionamento del circuito di binario. : ' -

La lunghezza massima del circuito di binarioc & 4i
m 1500. )
Il valore di resistenza di shunt non dovrd essers in-
feriore a 0,25 ohm anche con la conduttanza del binario di
0,05 S/lm; mentre dovrd essere garantito il regolare funziona-
mento del medesimo quando la conduttanza raggiunge i 0,50 S/km.

E' concessa una tolleranza massima di 30 m sui punti
di demarcazione estremi di ogni circuito di binario, rispetto
al punti individuati dal posto trasmettitore e da quello rice-

vitore. '

Le varie apparecchiasture devono rispondere a criteri
di sicurezza intrinseca. Qualsiasi guasto o variazione ipotizza~
bile delle caratteristiche dei comporenti non deve determinare
un funzionamento delle medesime contrario alla sicurezza,

In particolare i circuiti del Acevitore devono essere
progettati in modo che il guasto di qualsiasi componente deter—
mini in ogni caso una riduzione dells potenza erogata al reld
di binario, Variazioni di temperaturs ambiente nei limiti che
verrammo qui di seguito indicati non dovranno consentire variazio
ni del segnale in uscita superiori al 10%, a paritd di ampiezza ~
del segnale in ingresso proveniente dal binario, e variazioni
della frequenza di accordo dei filtri di + 1%.

Gli organi di regolazione devono essere piombabili per
evitare ogni loro variazione che non sia Preordinata.

L'apparecchiatura dovra funzionare con regolaritd ed
in sicurezza anche con l'impiego di unitd di scavalcamento di
un giunto isolante, senza mutue interferenze coi cirecuiti di
binario del blocco, in territorio elettrificato 3000 V c.c. in
presenza dells frequenza a 50 Hz e sue armoniche e con temperg—
tura ambiente = 20 °C ¢ + 60 °¢C,

Circuiti di binario contigui, sie parzialmente sovrap-
posti che separati da giunti isolanti, dovranno essere realizza-
ti oltre che con frequenze portanti diverse anche con diverse

frequenze di codice e di modulazione.
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IV -~ PROTEZIONE DEI CIRCUITI ELETTRICI

. I circuiti devono egsere proteiti in modo ade=-
guato in relazione sia a sovracorrenti per difetto di iso
lamento e sia a sovratensioni di qualsiasi origine. Per
questi scopi devono egsere adottati interruttori automatici
e, sul circuiti .di alimentazione e ricezione dei dircuiti 4i
binario attrezzati con connessioni induttive, devono essere
ingeriti dei dispositivi idonei a sbarrare entro limiti op-
portuni le sovratensioni che possano danneggiare e comunque
inficiare il funzionamento delle apparecchiature -elettriche,
elettromeccaniche ed elettroniche facenti parte degli impian-—
ti. I suddetti dspositivi dovranno essere dei tipi e con
le caratteristiche stabilite nelle Norme Tecniche emanate
dallt*Azienda.

Analogamente, per i circuiti di binario sovrappo-
sti, secondo le specifiche relative. La protezione con tali
dispositivi deve essere anche realizzata per gli altri cir-
cuiti (segnali-deviatoi, ecc.) secondo i criteri stabiliti
negli schemi tlplcl.
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V - SISTEMA DI TELEINFORMAZIONI _

Sono ammessi i seguenti tipi costruttivi per il si-
stema di teleinformazioni da realizzare a integrazione dello
impianto del blocco automatico allc scopo di ripetere nelle
stazionli lo stato delle sezioni di blocco dei tratti di linesa
facenti capo alle stazioni stesse.

1) Sistema "Indiscan Carriere Communication System F.3" Pamphlet
1241, settembre 1965, della G.R.S. = General Railway Signal
Company = Rocheater - USA;

2) Sistema "Westone" descritto nella specifica DE.5396 della
Union Switch e Signal Division -~ Westinghouse Air Brake
Company = Swissvale - USA;

3) Sistema "TO4" descritto nella specifica della Societd '
ANSALDO di Genova; '

4) Sistema JZAF 24 della Societd FATME di Roma.

Altri sistemi potranno essere ammessi previa omologa=
zione da parte dell'Ufficio Segnalamento e Sicurezza del Servi-
zio Impianti Elettrici.

I sistemi dovranno funzionare utilizzando una coppia
di conduttori di cavo da segnalamento (sezione 1 mm2), oppure
di un cavo telefonico. In questo casc non dovranno essere gehe—
rati disturbvi sugli altri circuiti del cavo.




VI = GOLLEGAMENTO A TERRA DELLE STRUTTURE METALLICHE
IN LINEA. E IN STAZIONE

Tutte 1e strutture metalliche degli impianti sia
'di linea che di stazione dovranno essere collegate alla
rotaia o0 a terra propria, secondo le prescrizioni contenu—
te nelle Norme Tecniche emanate dall'Azienda.

 Roma, 31 maggio 1982







